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Streszczenie

Jednym z kluczowych aspektow rozwoju technologit jest coraz wieksza miniaturyza-
cja obwoddéw elektronicznych i ich elementow. Gtownym problemem tej miniaturyzacji
w przypadku urzqdzen do przechowywania danych jest trylemat zapisu magnetycznego.
Opisuje on konflikt pomiedzy gestosciq przechowywanych informacyi, stabilnosciq ter-
miczng komdrki pamieci i mozliwoscig zapisu. W przypadku magnetycznych dyskow
twardych, proponowanych jest kilka réznych podejsé do rozwiqzania problemu. Jednym ze
sposobow zmniejszenia pola magnetycznego wymaganego do zapisu moze byc wykorzystanie
pochylenia magnetycznej osi tatwej materiatu wzgledem pola magnetycznego wykorzysty-
wanego do zapisu. Takie podejScie — zastosowane do warstw L1y FePt i L1y FeNi - jest
jednym z gtéwnych watkdw poruszonych w przedstawionej rozprawie doktorskiej.

W ramach niniejszej dysertacji zbadatam wtasciwosci wymienionych ultracienkich
warstw magnetycznych o strukturze L1y, jak i kolejnego materiatu na bazie Fe: Fey7Cops.
Badania skupialy sie na okresleniv wptywu modyfikacji warstw na ich podstawowe wlasci-
wosci magnetyczne: kierunek osi tatwej magnetyzacji, energig anizotropu magnetokrys-
talicznej oraz spinowe i orbitalne momenty magnetyczne. Rozwazanymi modyfikac-
jami byty zmiana grubosci warstwy w strukturach Llo i domieszkowanie atomami B,
C i N w oktaedrycznych pozycjach miedzyweztowych w stopie Feo.zCoos. Przeprowad-
zone przeze mnie badania mialy forme obliczen struktury elektronowe;. Wykorzystatam
teorie funkcjonatu gestosci — gtownie w implementacji zawartej w kodzie obliczeniowym
full-potential local-orbital (FPLO) i z zastosowaniem potencjatu korelacyjno-wymiennego
w wjeciu Perdew, Burke’a i Ernzerhofa.

Podstawowe réznice pomiedzy warstwami o réinej grubosci i rodzaju domieszki zostaty
zaobserwowane w wartosciach energii anizotropii magnetokrystalicznej oraz orbitalnych
momentéw magnetycznych. Rodzaj powierzchni warstwy réwniez wptywa na kierunek ost
tatwej magnetyzacji. W uktadach (010) L1y FePt i Ll FeNi zaobserwowatam prefer-
encje dla kierunku teragonalnego [001] fazy L1y, umiejscowionego w ptaszczyinie ultra-
cienkiej warstwy. Natomiast wykorzystanie powierzchni (111) pozwolito na otrzymanie
pochylonego kierunku namagnesowania, a zmiana grubosci warstwy o powierzchni (111)
data mozliwosé ustalania konkretnej wartosci pochylenia. Obserwowane wtasciwosci mogq
okazaé sie przydatne w projektowaniu pamieci komputerowych wykorzystujgcych pochyle-
nie osi magnetyzacji wzgledem magnetycznego pola przetqczajacego.
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