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Habilitacja

Na rozprawe habilitacyjna sktada si¢ 7 publikacji ogloszonych drukiem w latach 2003 —
2010. Sa to wspotautorskie prace opublikowane w dobrych czasopismach o renomie
migdzynarodowej Wspdtautorami sa: profesor Stefan Waplak i dr inz. Adam Ostrowski, obaj
z IFM PAN. Obaj ztozyli odpowiednie oswiadczenia o ich roli w pracach sktadajacych si¢ na
habilitacje.

Dr Adam Ostrowski, wspotautor 6 prac wchodzacych w sklad habilitacji, tylko w
przypadku jednej pracy, H2, stawia siebie jako rownorzednego wykonawcg. Jest pierwszym
autorem tej dwu-autorskiej pracy. Swoj] wklad do pozostalych ocenia jako wspétudzial w
pomiarach.

Doktor Waldemar Bednarski jest uczniem profesora Stefana Waplaka. Profesor Waplak
byl opiekunem jego pracy magisterskiej, promotorem doktoratu i wreszcie bliskim
wspotpracownikiem po doktoracie. Jest wspotautorem wigkszosci prac sktadajacych sie na
rozpraw¢ habilitacyjng. W oczywisty sposob wkiad profesora Waplaka w dzialalno$¢
naukowa doktora Bednarskiego jest ogromny. Nie swiadczy to jednak o braku samodzielnosci
doktora Bednarskiego. Zarowno przeglad dorobku naukowego habilitanta jak i o$wiadczen
wspotautoréw prowadzi do wniosku, ze o ile w pierwszych latach po doktoracie Waldemara
Bednarskiego, profesor Waplak pehnit rol¢ wiodacego wspotautora (dotyczy prac H6 i H7) to
z czasem ich role zmienialy si¢ i obecnie, nalezy uzna¢ doktora Waldemar Bednarskiego za
wiodacego wspolpracownika, tego ktory stawia problem, rozwiazuje go i redaguje publikacje.
Dotyczy to réwniez czterech prac wchodzacych w sktad habilitacji: H1, H3, H4 i H5, gdzie W
Bednarski jest pierwszym autorem. Profesor Waplak w swoim o$wiadczeniu precyzuje
merytoryczny wkiad doktora Bednarskiego w omawiane prace, siebie stawiajac w roli
tradycyjnego konsultanta. Podsumowujac, uwazam, ze duzy wklad merytoryczny profesora
Stefana Waplaka w dorobek naukowy habilitanta, nie zmienia mojej dobrej opinii 0 obecnej
dojrzatosci naukowej doktora Waldemara Bednarskiego.

W sumie, zawarto$¢ merytoryczna, kolejno$¢ autoro6w poszczegoélnych prac oraz
oswiadczenia wspolautorow pozwalaja twierdzié, ze wigkszos¢é nowych idei zawartych w
przedstawionej habilitacji jest autorskim dzielem doktora Waldemara Bednarskiego.



Tytutem habilitacji jest , Wplyw domieszkowania na przewodnictwo elekiryczne i
wlasnosci ferroiczne wybranych zwiqzkéw MesX(SOy); ~ Przy swojej réznorodnosci, siedem
prac skladajacych si¢ na habilitacje mozna uznaé za monotematyczne. Wszystkie one
mieszcza si¢ w tytule rozprawy habilitacyjne;.

Doktor Bednarski podjat cykl badah bardzo waznych, ale i bardzo zlozonych
materialéw. O waznosci stanowi mozliwos$é uzycia tego rodzaju krysztalow, elektrolitow
statych, do baterii wodorowych. Zlozonos¢ wynika bardzo specyficznej struktury
krystalicznej z charakterystycznymi grupami SO, majacymi tendencj¢ do rotacji, i
wigzaniami wodorowymi decydujacymi o wiasnos$ciach elektrycznych badanych zwigzkow.
W rezultacie, w tych materialach moze zachodzi¢ przemiana fazowa od wysoko-oporowej
fazy niskotemperaturowej, charakteryzujacej si¢ porzadkiem ferro- lub antyferro-
elektrycznym, do wysoko-przewodzacej fazy superjonowej. Omawiane wlasnosci nie sg
jednak uniwersalne dla calej klasy badanych zwiazkow lecz istotnie zaleza od skladu
chemicznego, w tym od sposobu domieszkowania. Co wigcej, wilasnosci te zaleza od
procesow wygrzewania i dodatkowo charakteryzuja si¢ specyficzng histereza. W
szczegOlnosci, przewodnictwo elektryczne moze zmieniaé si¢ wraz z czasem przeptywu pradu
- mozna wiec moéwi¢ o przewodnictwie nieliniowym. Ponadto, zwiazki te moga
charakteryzowaé sie¢ wlasnosciami szklistymi, tzn. takimi, w ktorych istnieje jedynie bliski
porzadek, a do$wiadczalnie wyznaczana temperatura charakterystyczna zalezy od czgstosci
pomiaru.

Badanie tak zlozonych zwigzkéw nie jest jedynie ambitnym wyzwaniem
intelektualnym. Dzigki tej zlozonosci istnieje szerokie pole do optymalizacji materialéw do
zastosowan, na przyktad do budowy ogniw wodorowych.

Zasadniczg wartoscia omawianej rozprawy habilitacyjnej jest umiejgtne zastosowanie
odpowiednich, r6znorodnych metod badawczych i madra interpretacja uzyskanych wynikow.
Doktor Bednarski jest znakomitym specjalista od badan za pomoca techniki rezonanséw
magnetycznych (EPR i ENDOR). Potrafi nie tylko interpretowac standardowe widma centréw
paramagnetycznych, wyznacza¢ koncentracje domieszek paramagnetycznych i $ledzi¢
przejscia fazowe, ale z obserwowanych efektow usredniania widm z powodzeniem wyciaga
subtelne wnioski dotyczace dynamiki centow paramagnetycznych. Druga stosowana metoda
badawcza jest pomiar przewodnictwa elektrycznego. Nie chodzi tu jednak o klasyczne
pomiary, ale o trudne pomiary nieliniowego przewodnictwa, zaleznego od pola elektrycznego
i czasu pomiaru (efekt polaryzacji zlacza), pomiary szumoéw, a wiasciwie fluktuacji
przewodnictwa elektrycznego oraz o pomiary zmiennopragdowego przewodnictwa, tzn.
zespolonej przenikalnosci dielektrycznej (szkliste wiasnosci elektryczne). Obie metody
badawcze dostarczajg wzajemnie uzupetniajace dane. Samo ich jednoczesne zastosowanie jest
oryginalnym i skutecznym pomystem.

Pomiary pozwolily na badanie wplywu domieszkowania. Stosowano domieszki, Cr, V.
Szczegdlnie starannie przebadano wplyw domieszkowania manganem podstawiajacym grupg
kationowa w zwiazkach MesH(SOy),. Pokazano, ze domieszka indukuje pojawienie si¢ luk
protonowych, ktére przyczyniaja si¢ do wzrostu przewodnictwa. Okreslono optymalne
domieszkowanie. Pokazano réwniez, ze domieszkowanie jonami paramagnetycznymi moze
mie¢ wplyw podobny do zastgpowania wodoréw deuterami. Z jednej strony domieszki
prowadza do pojawiania si¢ fazy o bliskim uporzadkowaniu w krysztatach, w ktérych nie
istnieje faza antyferroelektryczna. Te krysztaly charakteryzuja si¢ wlasnosciami
elektrycznymi typowymi dla fazy szklistej. Z drugiej strony obecnos$¢ domieszki w
krysztatach, w ktorych wystepuje porzadek dalekiego zasiggu prowadzi do obnizenia
temperatury antyferroelektryczne;.



Autorzy koryguja wyniki innych uczonych wskazujac na rol¢ hydratacji omawianych
krysztatéw. Pokazuja, ze cze$é danych literaturowych obarczona jest blgdem wynikajacym z
nie intencjonalnej obecnosci wody.

Ciekawy jest rezultat wygrzewania dbmieszkowanych materiatow. W niektorych faza
superjonowa jest stabilna, ale np. w zwiazkach Rb wygrzewanie prowadzi do
nieodwracalnych zmian strukturalnych.

Dorobek naukowy

Doktor Waldemar Bednarski jest autorem 48 publikacji, w tym 44 z tzw. listy
filadelfijskej. Jego prace sa cytowane 172 (bez auto cytowan). Wspotczynnik Hirscha wynosi
4. Do najlepiej cytowanych naleza prace z fizjologii roslin (wspdlpraca z Malgorzatg
Garncarska z Zaktadu Fizjologii Roslin UAM, praca z 2004 r. - 15 cytowan i praca z 2006 r. —
10 cytowan), ktére nie stanowig przedmiotu rozprawy habilitacyjne;..

W latach 2003 — 2009 publikowal $rednio 4 prace rocznie. Jest to bardzo przyzwoity
wynik, szczegélnie jesli zauwazy¢, ze w kazdej z tych prac jest niebagatelny wkiad pracy
habilitanta.

Kierowat jednym projektem badawczym KBN w latach 1998-1999. Uczestniczyl w liku
innych projektach.

W latach 2001 i 2002 byt stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;j.

Jest autorem dwoch referatéw zaproszonych (Polsko — Ukrainska Szkota Fizyki
Ferroelektryk6w oraz XXX szkota Fizyki Ferroelektrykéw w Przesiece)

Podsumowanie

Sledzac rozwdj kariery naukowej chciatbym zauwazy¢, ze obecnie jest najwlasciwszy
moment do promowania dra Waldemara Bednarskiego na samodzielnego uczonego. Zdazyt
on juz wykaza¢ si¢ odpowiednia dojrzatoscia i samodzielnoscia. Jego aktywnos¢, zardwno ta
mierzona iloscia publikacji jak i iloscia cytowan, jest duza i szybko rosnie. Jest to wigc
odpowiedni moment by mégl on zaczaé pracowaé z grupa doktorantow i przejal wynikajaca z
tego odpowiedzialnosé.

Podsumowujac, uwazam ze zard6wno rozprawa habilitacyjna jak i dorobek naukowy
doktora Waldemara Bednarskiego z naddatkiem wypelnia warunki ustanowione przez Ustawg
o Tytule i Stopniach Naukowych. Dlatego prosze Rad¢ Naukowa IFM PAN o przychylng
oceng i kontynuowanie procedury prowadzacej do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
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