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OCENA DOROBKU NAUKOWEGO
oraz DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZATORSKIEJ
i POPULARYZATORSKIEJ

doktora Szymona Losia w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym,
opartym na przedstawionej rozprawie zatytulowanej

,Charakterystyka zdolnosci sorpcyjnych materialow weglowych

zwiagzanych z konwersjg oraz przechowywaniem energii”

Mgr Szymon Lo$ ukonczyl w 1992 roku Wydzial Fizyki Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu uzyskujac, po obronie pracy magisterskiej zatytutowanej ,,Efekt
dwukolorowy w zjawisku jonizacji”, dyplom magistra fizyki. W 1999 roku obronit w
Instytucie Fizyki Molekularnej PAN, Poznan, prace doktorska zatytulowang ,,Wplyw
promieniowania nadfioletowego na stan elektronowy kompleksu zelazowo-glicynowego
TGS:Fe™”, ktorej promotorem byl docent dr hab. Zbigniew Trybula i uzyskat tytut doktora
nauk fizycznych w zakresie fizyki ciala stalego.

Dziatalno$¢ zawodowa Habilitanta jako badacza byta poczatkowo (1991 rok)
zwigzana z Uniwersytetem Adama Mickiewicza, a od 1992 roku do chwili obecnej byl
niezmiennie zatrudniony w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu, poczgtkowo
jako badacz, a potem kolejno jako asystent, adiunkt 1 aktualnie na stanowisku fizyka.

W okresie swej kariery zawodowej odbyl krdtko- i dlugoterminowe zagraniczne staze
naukowe w nastepujacych osrodkach akademickich:

- Uniwersytet Savoie Mont Blanc, Chambery, Francja (1 miesiac, 2009)

- Uniwersytet Orleans, Orlean, Francja (1 miesiac, 2005)

- Centre de Recherche Sur la Matiere Divisée (CRMD), Orlean, Francja (1 rok, staz
podoktorski, 2003-2004)

- Ben- Gurion University of the Negev, Beersheba, Izrael (1 miesiac, 2000).




Dziatalnos¢ naukowa Habilitanta w o$rodkach uniwersyteckich o tak wysokiej reputacji z
pewnoscig zaowocowata podwyzszeniem jego kwalifikacji zawodowych, a takze korzystnie
odbita si¢ na jego dorobku publikacyjnym.

We wstepie do oceny dorobku naukowego nalezy podkresli¢ okoliczno$¢ pozytywna
dla Habilitanta: rozprawa dotyczy istotnych i aktualnych aspektow nanotechnologii,
dziedziny, z ktorg wigzane s dzi§ — czesciowo juz spelnione - tak wielkie nadzieje
aplikacyjne, a konkretnie — najszerzej rozumianej fizykochemii oraz charakteryzacji nowych
nanomaterialow weglowych. Tematyka ta nalezy obecnie do wiodacych fizykochemicznych
problematyk badawczych, rowniez w zwigzku z wielkimi nadziejami aplikacyjnymi. Jednym
z wielu przykladow jest tu komercyjna produkcja w Chinach smartfonow, w ktorych
nanorurki weglowe zastepuja warstwy ITO. ,,Grafen” zas to jeden z dwdch najwiekszych w
obecnej dekadzie programéw badawczych (tzw. ,,Okrety Flagowe™) Unii Europejskiej —
obiekt wieloletniego miliardowego (Euro) dofinansowania; w konsorcjum badawczym ponad
100 grup badawczych. Najlepszym dowodem waznosci tematyki weglowej jest fakt
przyznania Nagrod Nobla w dziedzinie chemii odkrywcom fulerenow (1996) oraz w
dziedzinie fizyki — odkrywcom grafenu (2010).

Podstawowym  obiektem  zainteresowania  Habilitanta  jest  fizykochemia
nanomaterialow weglowych, ktére nie tylko stanowig wcigz fascynujace obiekty badan
podstawowych, ale z ktérymi wigzane sa tez wielkie nadzieje aplikacyjne, czeSciowo juz
spelniane.

Do najbardziej perspektywicznych zastosowan nanowegli nalezg modyfikacje
materialow elektrodowych do wykorzystania w bateriach litowych, ogniwach paliwowych
czy superkondensatorach. Inne, czeSciowo realizowane zastosowania to kataliza (nosniki
katalizatorow), ochrona srodowiska (materialy o podwyzszonej aktywnosci powierzchniowej
- sorbenty) czy modyfikacja polimeréw lub innych kompozytow metalicznych i cermetali.
Badania naukowe Dr Losia w ciggu ostatnich 20 lat dotycza m.in. wlasnie wspomnianych

wyzej tematyk.
Ocena w zakresie osiggni¢¢ naukowo-badawcezych Habilitanta

Podstawa dokumentacji zwigzanej z wystgpieniem o nadanie tytutu dr habilitowanego
jest zbior wybranych 9 publikacji wraz z ich prezentacja. Ocena rozprawy habilitacyjnej
przedstawianej jako zestaw tematycznie spdjnych artykutow uzupetniony szerokim ich
omowieniem dotyczy niemal 20-letniego okresu dziatalnosci zawodowej Habilitanta. Nalezy
tu od razu powiedzie¢, ze obiektem jego zainteresowan byla w tym okresie nie tylko
najszerzej rozumiana fizyka wegla — stanowigca podstawe rozprawy — ale réwniez inne
obszary fizyki. Wymienie¢ tu dwa, w moim przekonaniu, najwazniejsze:

- badania wlasciwosci nadprzewodzacych diborku magnezu MgB2

-opracowanie technologii pozyskiwania izotopu He3 z ubogiej mieszaniny He3 i He4.
Obydwa projekty wazne sa przede wszystkim z uwagi na ich charakter aplikacyjny; diborek
magnezu to obecnie podstawowy nadprzewodnik wysokotemperaturowy, za$ uzyskiwanie
He3 to wazny obszar kriogeniki.

Catkowity dorobek naukowy Habilitanta stanowi dos¢ pokazna liczba 41 publikacji w
czasopismach znajdujgcych si¢ na liScie Journal Citation Reports; liczba cytowan



poszczegolnych artykul jednak tylko w 2-ch przypadkach przekracza 10. Brak publikacji
autorskich; swoje wspoétautorstwo w wyzej wymienionych publikacjach Dr £o$ ocenia na 10-
80%. Ponadto Habilitant jest wspoétautorem 11 publikacji w czasopismach o zasiegu
krajowym lub zagranicznym nie znajdujacych si¢ na liscie Journal Citation Reports.
Tematyka tych publikacji gtownie odpowiada innym zainteresowaniom Habilitanta.

Zasadniczy dorobek naukowy Habilitanta stanowiacy podstawe rozprawy to 9
publikacji, w wigkszosci w czasopismach o dos¢ wysokim IF. Dr Lo$ w pieciu z nich jest
pierwszym autorem; udzial swoj w powstaniu wszystkich tych prac Habilitant ocenia w
granicach 15-80%, przy sredniej dla wszystkich zdecydowanie powyzej 50%. Oswiadczenia
wspotautorow (20 oswiadczen, z czego tylko w 3-ch podany jest szacunek procentowy
wkladu pracy wspolautoréw) zgodne sa z oceng Habilitanta, ktorg przyjmuje tu jako
wiarygodnag i wnioskuje, ze we wszystkich pracach stanowigcych podstawe habilitacji dr Lo$
pehit wiodaca role w koncepcji przygotowania i realizacji pomiarow, dyskusji wynikow oraz
w tworzeniu publikacji.

Wymienione w rozprawie prace byly uprzednio pozytywnie recenzowane co jest
gwarancja ich rzetelnego poziomu naukowego. Najogdlniej dotycza one charakteryzacji
roznorakich wilasciwosci otrzymywanych i badanych materiatow weglowych, gtownie w
kontekscie wykorzystania ich w procesach umozliwiajacych fatwiejsza konwersje jednej formy
energii w druga.

Podstawowa cecha wegli o rozwinigte] powierzchni jest ich wysoka aktywnos¢
powierzchniowa. Dogodna metoda jej pomiaru opiera si¢ na sorpcji gazu. Tematyki tej, na
przyktadzie wodoru, dotyczy publikacja [9], w ktorej zmierzono m.in. izotermy adsorpcji.
Rzetelne pomiary wymagaly tu konstrukeji przez Habilitanta uktadu do charakteryzacji wegli
aktywnych pod wzgledem zdolnosci adsorpcji oraz wyznaczenia energii oddziatywan
czasteczek gazu z weglowa matryca; wartos¢ tej energii dla materialow o powierzchni sorpcji
2 500 m*g i 1 600 m*g wynosi 5 kJ/mol. Dla materialow modyfikowanych alkaliami
(domieszkowanie wegla litem w kierunku powstawania LiC,g 1 LiCe; badania te wymagaty od
Habilitanta konstrukcji specjalnego uktadu doswiadczalnego — praca [H8]) wartos¢ tej energii
moze by¢ znaczaco wyzsza - 20 kJ/mol. Uzyskano znaczace wydajnosci sorpcji, w granicach
3,2-4,5 %. Dokladniejszy i bardziej szczegdlowy opis zwigzany z charakteryzacjg aktywnych
miejsc sorpcji, majacy na celu wyjasnienie mechanizméw fizycznych 1 chemicznych,
lezacych u podstaw tego zjawiska, wymagal postuzenia si¢ metodami dyfrakcyjnymi jak:
granulometryczna, dyfrakcji rentgenowskiej oraz badania z wykorzystaniem TEM. Dzigki
nim okreslono wielkosci nano-krystalitow tworzacych ziarna badanych materiatéw; 3,06 nm
oraz 2,93 nm odpowiednio dla wegla aktywnego oraz superaktywnego. Zastosowano tez
spektroskopi¢ Ramana (praca [HS], m.in. okreslenie rozmiaréw nanokrystalitow weglowych),
ktora okazala sie metoda komplementarna dla metody XRD, gdzie wzajemny stosunek pasma
G oraz D jest zrodlem informacji o wielkosci powierzchni wolnej od defektow
nanokrystalitow weglowych. Inng technikg badawcza bylo rozpraszanie zimnych neutronow,
umozliwiajgce obserwacje in situ wplywu zaadsorbowanych molekul na strukture (sorpcja
wodoru na nanorurkach weglowych, tez domieszkowanych typu KC; i LiCg — praca [H7],
zmierzono tu rowniez izotermy adsorpcji). Z kolei metoda elektronowego rezonansu
paramagnetycznego (EPR) pozwolita na okreslenie standw elektronowych ladunkow
znajdujgcych si¢ na powierzchni wegli aktywnych. Pomiary impedancji elektrycznej



pozwolily za$ na badanie osiggnigtego stanu rownowagi tadunkowej na granicy faz,
powstalego w wyniku zaj$cia zjawiska sorpcji. Na ich podstawie mozna wysuna¢ ogolny
wniosek, ze u podstaw zjawisk zwigzanych z sorpcjg lezy proces przeniesienia tadunku
elektrycznego miedzy materialem adsorbujacym — weglem aktywnym a zaadsorbowanymi
molekutami. Wskazuja na to rowniez rezultaty badan przeprowadzonych technikami
rezonansowymi NMR 1 EPR. Rowniez zastosowana metoda impedancji zostala omowiona w
pracy [H1] na przyktadzie monokrysztaléw tantalatu potasu domieszkowanych jonami litu.
Nalezy tu jednak zauwazy¢, ze praca ta — cho¢ wlaczona do zbioru publikacji habilitacyjnych
— nie jest zwigzana z tytulowymi materialami weglowymi. Metode pomiaru impedancji
elektrycznej wykorzystano zas do okreslenia wplywu tlenu na przejscie fazowe w
monokrysztale fulerenu Cgy — praca [H6]. W pracy tej omdéwiono tez analize generowanego
sygnatlu EPR. Ta ostatnia technika w polaczeniu z badaniami NMR réwniez umozliwia
badanie procesu przeniesienia fadunku — prace [H8] oraz [H9]. Proces ten ujawnit si¢ podczas
badan ciekawego kompozytowego materialu weglowych powstalego w wyniku potaczenia
nowego potprzewodnika organicznego (azotek wegla g-C3N4) z materialem weglowym
otrzymanym w wyniku karbonizacji sulfonianu polistyrenu, CS - publikacja [H2].
Stwierdzono tez wystepowanie w tych materialach odwrotnego efektu fotoelektrycznego.
Wspomniany pomiar impedancji elektrycznej umozliwia badanie charakterystyki materiatow
dzieki mozliwosci wyznaczenia pojemnosci poszczegoélnych warstw: wysyceniowej warstwy
przestrzennej, warstwy Helmholtza oraz mozliwej warstwy Gouya. Probe takich pomiarow
dla badanych wegli aktywnych podjeto w pracy [HS].

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o 2 pracach z przedstawianego zbioru. Praca [H3] to
wazny przeglad technik eksperymentalnych stosowanych w badaniach nanoczastek wegla.
Skadinad te techniki charakteryzacyjne stosowane sa szeroko w innych badaniach
nanotechnologicznych. Istotng z praktycznego punktu widzenia jest tez praca [H2], w ktorej
dokonano optymalizacji ultradzwigkowego rozwarstwienia czastek grafitu w kierunku
grafenow.

Habilitant calo$¢ tematyki swego opracowania zwigzle przedstawil w czterech
najwazniejszych wnioskach:

1. Aktywne materialy weglowe i nanorurki istotnie réznia si¢ pod wzgledem zdolnosci
sorpcji wodoru.

2. Oszacowano S$rednie energie oddzialywan dla materiatdw weglowych czystych i
domieszkowanych.

3. Wykorzystanie roznych technik charakteryzacyjnych pozwolito na opis wystepujacych w
materiatach efektow rozmiarowych, a jednoczesnie pokazato, ze réznice wystepujace w
zakresie rozmiarowosci nanoziaren nie koreluja ze zdolnoscia sorpcji poszczegdlnych
materiatow.

4. Habilitant zaproponowat jednolity model zjawiska adsorpcji czgsteczek gazu na granicy
faz. Opiera si¢ on na procesach oddziatywan prowadzacych do przeniesienia
(przesuniecia) gestosci elektronowych miedzy ciatem statym a zaadsorbowanymi



molekutami. Model uwzgledniajacy zaréwno sorpcje fizyczna jak i chemiczng umozliwié
moze projektowanie weglowych materiatow funkcyjnych.

Dr Los stusznie stwierdza, ze ,,badania materialowe to jeden z wazniejszych kierunkow
rozwoju wspierany przez dwie dziedziny nauki - fizyke i chemig, pozwalajacy rozwijaé
nowoczesne technologie™. Zas zrozumienie podstawowych proceséw fizycznych i chemicznych
zwigzanych z sorpcja na materiatach weglowych jest przydatne w projektowaniu uktadéw
zdolnych do magazynowania energii i zwiekszenia ich wydajnosci energetyczne;.

Omowienie zbioru przedstawianych publikacji zawiera spis literatury dobrze oddajacy
gléwne jego tezy (82 pozycje); szkoda jednak, ze w znacznej wigkszosci sg to nie najnowsze
artykuty (jedynie kilka z ostatnich 5 lat) co nie najlepiej oddaje waznos¢ i aktualnos$¢ tematyki
weglowej.

Nalezy tez wspomnie¢ ponadto, ze Habilitant wykazal tez pewng aktywnosé¢ w
zakresie prezentowania swojego dorobku, co miato miejsce podczas 9 konferencji krajowych
oraz 3 konferencji zagranicznych.

W ramach dziatan innowacyjnych wymieni¢ nalezy jeszcze 3 krajowe zgloszenia
patentowe, w ktorych Habilitant byl wspotautorem; brak informacji o roku wystapienia oraz
czy patent zostal ostatecznie przyznany?

W podsumowaniu - przedstawiony dorobek naukowy oceniam jako zadowalajacy.,
cho¢ sumaryczny Impact Factor (58,778) i liczba cytowani bez autocytowan (124) oraz indeks
Hirscha (7) nie sg imponujace. Przy tej ilosci cytowan wartos¢ tego ostatniego wskaznika jest
jednak akceptowalna.

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego, organizatorskiego, wynikajgcego ze
wspolpracy (krajowej i zagranicznej) oraz popularyzatorskiego Habilitanta

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest dos¢ skromny; czesciowo moze to by¢ zwigzane
z jego praca zawodowa w jednostce ,,oddalonej” generalnie od dydaktyki (PAN). Dr Los
wymienia tu jedynie udzial w europejskim programie Cost-NanoTB (brak szczegdtow),
opiekunstwo stazu studentki, wyktad dla stuchaczy Europejskiego Kursu Kriogenicznego oraz
wyklad dotyczacy fizyki wegla na studium doktoranckim (Instytut Fizyki Molekularnej PAN,
Poznan). W dwoch ostatnich przypadkach brak bardziej szczegdtowej informacji odnosnie
wymiaru 1 czasu trwania wykladow.

Wspomnie¢ tez nalezy o informacji o wykonanych 5 recenzjach artykutow — dwa dla
czasopism krajowych oraz trzy dla,,Carbonu™.

W omowieniu swych osiggnie¢ w zakresie dorobku dydaktycznego Habilitant
wymienia udzial/wspotudziat w 29 konferencjach/sympozjach naukowych. Byty to jednak
wydarzenia tematyczne, a nie dydaktyczne, zas zgloszone referaty miaty charakter naukowy
stad nie mozna ich chyba wpisywa¢ do dorobku dydaktycznego. Brak tez w dorobku Dr Losia
publikacji dydaktycznych.

Jesli chodzi o dzialalnos¢ organizacyjna to zasadniczo brak pelnienia stanowisk
organizacyjnych przez Habilitanta. Byl on czlonkiem konsorcjum naukowego (rozdziat
izotopow helu); jest tez cztonkiem Polskiego Towarzystwa Weglowego, a takze 3 innych
organizacji naukowych.



W ramach uczestnictwa dr Losia w krajowych i miedzynarodowych projektach
badawczych to Habilitant byl jedynie jednym z wykonawcéw w 4 projektach (KBN, NCN i
NCBiR). Odczuwa si¢ tu pewien niedosyt, szczegdlnie w kontekscie kierownictwa w
krajowych projektach finansowanych centralnie czy tez w grantach finansowanych przez UE.
Wydaje si¢, ze dr Los powinien istotnie zintensyfikowa¢ swoj profil dziatalnosci
organizacyjno-badawczej w tym aspekcie, gdyz szkoda, aby jego mozliwosci naukowe dalej
stabo zaznaczaly si¢ w obszarze organizacji samych badan naukowych, rowniez w kontekscie
nietatwych prob pozyskiwania srodkéw na konkretne projekty badawcze. Jest to niezwykle
wazne, gdyz tematyka badawcza Habilitanta z pewnoscig nalezy do rozwojowych, tez w
aspekcie zastosowan praktycznych 1 komercjalizacji.

Dziatalnos$¢ popularyzatorska nie lezala chyba w obszarze gtownych zainteresowan dr
Losia: jedynie wieloletni udziat (od 2008 roku) w Warsztatach Naukowych ,,Wakacje z
Helem” (prowadzenie zaje¢, referaty), a takze niesprecyzowane ,,wyktady dla uczniéw szkot
gimnazjalnych”. Brak w dorobku Habilitanta publikacji popularno-naukowych.

Brak informacji o otrzymanych nagrodach i wyréznieniach Dr Losia.

W podsumowaniu osiggni¢¢ Habilitanta w zakresie omawianego obszaru dorobku,
przede wszystkim badawczego — szczegdlnie w kontekscie niemal 20 lat pracy naukowej —
stwierdzam, ze mieszcza si¢ w minimum dziatlalnosci naukowej, dydaktycznej,
organizatorskiej 1 popularyzatorskiej badacza.

Rozprawa habilitacyjna przedstawiana jako zestaw jednotematycznych publikacji
uzupetniony szerokim ich omoéwieniem charakteryzuje si¢ zadowalajacym poziomem pod
wzgledem formy opracowania, jest jasno napisana oraz opatrzona aparatem naukowym
zawierajacym przypisy 1 zrodta, na ktorych opart si¢ Habilitant.

Nalezy mie¢ nadzieje — w $wietle uwag krytycznych recenzenta - ze Dr Lo$ po
uzyskaniu habilitacji zdecydowanie zintensyfikuje swoja dzialalnos¢ w wymienionych
obszarach, co konieczne bedzie w dalszym jego rozwoju na kolejnych szczeblach kariery
zawodowej 1 w kolejnych awansach.

Podsumowujac stwierdzam, ze dr Szymon Los od chwili otrzymania stopnia doktora
osiagngl zadowalajacy dorobek naukowy, bedacy istotnym wkladem do fizykochemii wegla,
a takze dorobek organizatorski i dydaktyczny. Przedstawiong prezentacje 1 omowienie
kluczowych publikacji naukowych, bedace podstawa postepowania habilitacyjnego, a takze
caly jego dorobek oceniam pozytywnie. W zwigzku z tym sadzg, ze Habilitant osiagnat
poziom rozwoju naukowego, umozliwiajacy samodzielng prac¢ naukowo-badawcza wigzaca
si¢ z uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego.

Oswiadczam wiec, ze dr Szymon Los$ zgodnie z obowigzujaca ustawg o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym spelnia podstawowe wymagania dotyczace rozpraw
habilitacyjnych i wnioskuj¢ niniejszym do Komisji Habilitacyjnej o wydanie pozytywne]
opinii w przedmiotowej sprawie i dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow postgpowania
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habilitacyjnego.

/Andrzej Huczko/



