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Ocena ,istotnej aktywnosci naukowej”

oraz ,,osiggniecia naukowego stanowiacego znaczny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej”
w post¢epowaniu habilitacyjnym Pani Doktor Joanny Aleksandry Kowalczuk

wszczetym przez Centralng Komisje¢ do Spraw Stopni i Tytulow

27 grudnia 2017 r w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka

Podstawa prawna recenzji: pismo Pana Prof. dr hab. Bogdana Idzikowskiego, Dyrektora Instytutu
Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu, z 29 marca 2018 roku, informujace o decyzji Centralnej
Komisji o sktadzie komisji habilitacyjnej z 8 marca 2018, ktéry otrzymalem 3 kwietnia 2018

1. Sylwetka Habilitantki

Pani Joanna Aleksandra Kowalczuk, ur. 7 listopada 1974 r. w Sulechowie, jest absolwentka
Wyzszej Szkoly Pedagogicznej im. T. Kotarbinskiego w Zielonej Gorze, gdzie w 2000 roku
ukonczyta studia magisterskie z fizyki. Prace doktorska z fizyki, zatytulowana ,, Kinetyka
powstawania warstwy zelowej w matrycy hydroksypropylo-metylocelulozy badana metodq tomografii
magnetyczno-rezonansowej”’, wykonata w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu pod
kierunkiem Pani Prof. dr hab. Jadwigi Tritt-Goc i obronita w roku 2005. W latach 2010-11 dr. Joanna
Kowalczuk uzupetniala swe kwalifikacje z zakresu ,zarzadzania projektem naukowym” na
podyplomowych studiach w Wyzszej Szkole Bankowej w Poznaniu. Od poczatku studiow
doktoranckich, w 2000 roku, do chwili obecnej Habilitantka jest zawodowo zwigzana ze
Srodowiskowym Laboratorium Badan Spektroskopowych IFM PAN, kierowanym przez Pania Prof. dr
hab. Jadwige Tritt-Goc: Bezposrednio po studiach doktoranckich zostata zatrudniona jako adiunkt, a
od 2016 roku jako fizyk.

2A. Ocena wstepna osiagnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki wg. kryteriow rozp. MNiSW z
1.09.2011

17 publikacji z listy JCR w latach 2002-17 (w tym Iden wstep organizatorow do zeszytu
pokonferencyjnego oraz 7 publikacji cyklu habilitacyjnego); 3 publikacje w innych periodykach,
ponad 30 abstraktow konferencji migdzynarodowych; sumaryczny Impact Factor publikacji = 40.23;
171 cytowan (148 bez autocytowan), indeks Hirscha = 10; kierowanie ldnym (MINIATURA 2017-18)
i udzial w 3 innych projektach krajowych; ldna nagroda konferencji miedzynarodowej za poster
(NMR AMPERE SCHOOL 2017); 2 referaty wygloszone po angielsku na konferencjach
miedzynarodowych (w tym 0 po doktoracie) i 7 referatow na konferencjach ogodlnopolskich (3) i
lokalnych sympozjach, ostatni referat wygloszony w 2013 roku.

Brak danych o: -wynalazkach, wzorach uzytkowych i przemystowych, ktore uzyskaly ochrong i zostaly
wystawione na wystawach lub targach.

2B. Ocena wstepna dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdipracy miedzynarodowej
Habilitantki weg. kryteriow rozp. MNiSW z 1.09.2011

Uczestnictwo w pracach lokalnego konsorcium w Narodowym Programie Rozwoju
Humanistyki 2016-19 (w ramach wykonywanego grantu dot. konserwacji drewna zabytkowego);
udzial w 22 konferencjach miedzynarodowych i 10 krajowych oraz udzial w organizacji 2 konferencji
miedzynarodowych (w tym 1 raz wspolpraca z edytorem Applied Magnetic Resonance) i 2 krajowych;
2 seminaria popularyzatorskie dla uczniow gimnazjum i liceum; opieka nad 2-3 tygodniowymi
praktykami 5 studentéw; 2 staze (Igcznie ponad 2 miesigce) w zagranicznym osrodku naukowym (prof.
Franz Fujara, Festkorperphysik TU Darmstadt);, wykonanie 2 recenzji artykulow dla potrzeb redakcji
czasopisma migdzynarodowego (J.Col.Int.Sci, IF>4).

Brak danych o: -nagrodach dydaktycznych/ popularyzatorskich, -kierowaniu projektami we
wspolpracy z innymi oSrodkami, -udziale w komitetach redakcyjnych czasopism, -czlonkostwie w
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organizacjach i towarzystwach naukowych, -opiece naukowej nad doktorantami w Jjakimkolwiek
charakterze, -wykonywania ekspertyz, -udziale w zespolach eksperckich i konkursowych.

2C. Dzialalnoéé i osiagniecia Habilitantki oraz ocena ..istotnej aktywnosci naukowej”

Dziatalno$é naukowa dr. Joanny Kowalczuk obejmuje fizyke, w tym jej specjalnosci: fizyke
molekularna, fizyke miekkiej materii, radiospektroskopig i mikroobrazowanie NMR.

Pierwsza praca naukowa Habilitantki, opublikowana w 2002 roku, okreslita Jej dalszy
kierunek rozwoju, a dotyczyla obrazowania in situ w czasie rzeczywistym rozktadu tabletek leku
paracetamolu z réznymi (zapobiegajacymi krystalizacji) dodatkami polimerowymi w srodowisku (pH
2) nasladujagcym zotadek. Nastgpne lata, do 2005 roku, poswiecila procesom prowadzacym do
dezintegracji w obecnosci rozpuszczalnika polimerowej matrycy hydroksypropylo-metylocelulozy
(HPMC), uzywanej jako posta¢ leku dozujaca substancje czynng. Dwém z tych procesow, tj. dyfuzji
rozpuszczalnika do matrycy zatadowanej rozna iloscia wzorcowego leku — tetracykliny, oraz
pecznieniem takiej matrycy jest poswigcona para prac z 2003 i 04 roku, najczesciej bo 40 razy
cytowana w dorobku Habilitantki, mimo pojedynczej krytyki braku zapewnienia warunkow
farmakopei [Pharm Res (2011) 28: 1065-1073]. Nastepnemu z tych proceséw, tj. tworzeniu sig
warstwy zelowej wokét rdzeni tabletek polimeru HPMC o réznym ciezarze czasteczkowym i réznej
zawartosci tetracykliny, w $rodowisku o réznym pH (2, 7, 12), po$wiecona jest (wg. bazy OPI)
rozprawa doktorska oraz zwigzane z nig (wg. zal. 1) 3 artykuly w czasopismach JCR, cytowane 38
razy.

Dorobek okresu 2002-05 z doktoratem wlacznie to 6 prac w czasopismach JCR, natomiast
okres 2006-17 to 10 prac opisujacych badania Habilitantki w periodykach JCR, z ktérych 7 zostato
wybranych do osiagnigcia na stopiefi dr hab. w formie cyklu publikacji, ktory oméwig oddzielnie. Z
pozostatych 3 prac moje zainteresowanie wzbudzita praca z 2006 roku analizujagca dyspersj¢ czasow
relaksacji spin-sie¢ T| aby wyznaczy¢ dynamike taficucha splatanego (pochodnych celulozy, w tym
HPMC), problemu z wyktfadu fizyki polimeréw. Inna praca z 2014 roku, takze odmienna od gtéwnej
tematyki badan Habilitantki, dotyczyla analizy absorpcji wody przez drewno konserwowane za
pomoca silanéw z aminowymi grupami funkcyjnymi.

Widaé staly rozwdj tematyki badan. Takze dane bibliometryczne Habilitantki, z indeksem
Hirscha 10 oraz 16 artykutami opisujacymi w dobrych czasopismach ($redni IF 2.5) badania cytowane
ponad 170 razy, sa przyzwoite dla tej specjalizacji badan. Prace te zostaly wykonane w matych
grupach, liczacych $rednio 3 osoby. Deklarowany procentowy udzial Habilitantki, oceniony przez nia
na érednio ok. 51%, odzwierciedla jej wazny wktad, gtéwnie w pracy eksperymentalnej (preparatyka,
pomiary za pomoca wielu technik badawczych) i analizie danych przy stabym deklarowanym
wkladzie do redakcji manuskryptéw i koncepcji prac. Ta si¢ sytuacja zmienita ostatnio, sadzgc po
redakcji jedno-autorskiej pracy Habilitantki (gdzie styl narracji i jezyk sa inne). Natomiast w
odniesieniu do koncepcji ostatnich prac to byly nig po prostu badania podstawowe nowej klasy
materiatow: zelatoréw nisko-czasteczkowych, syntezowanych przez polskich chemikéw z Lublina i
Warszawy. W okresie przed doktoratem Habilitantka odbyta 2 (tacznie ponad 2-miesigczne) staze W
zagranicznym osrodku naukowym. W okresie po doktoracie Habilitantka zaczyna by¢ postrzegana w
skali miedzynarodowej jako ekspert, o czym $wiadcza kolejne recenzje wykonane dla powazanego
czasopisma J. Colloid & Interface Science (IF > 4), wspolpraca z edytorem Applied Magnetic
Resonance przy opracowywaniu materialow organizowanej konferencji, czy nagroda za poster na
Ampere NMR School. O znaczeniu wynikéw naukowych Habilitantki $wiadczy ich autorska
prezentacja na 22 konferencjach migdzynarodowych i 10 krajowych, w tym 9 razy w formie
gloszonych wystapien. Zdziwienie budzi brak jakiejkolwiek prezentacji ustnej na konferencjach
miedzynarodowych po doktoracie oraz tylko 1 prezentacja ustna badan z zakresu habilitacji na
konferencji krajowej. A przeciez Habilitantka jest dobrym wyktadowca, o czym przekonatem sig
podczas wygloszonego przez nig na moim Wydziale seminarium, dobrze przyjetego przez krakowskie
srodowisko badaczy NMR. Habilitantka byta wykonaweg 3 projektow naukowych Narodowego
Centrum Nauki i Narodowego Programu Rozwoju Humanistyki. W 2017 zostata kierownikiem mini-
projektu MINIATURA, z czego mozna wnioskowac ze zamierza ubiega¢ si¢ o finansowanie w
konkursach NCN powazniejszych projektow. Habilitantka opiekowata sie 5 studentami na czterech 2-




3 tygodniowych praktykach w latach 2009-17, a wyniki badan ostatniej stazystki zostaly
wykorzystane w pracy dyplomowej (METU, Ankara).

Podsumowujac, Habilitantka spelnia wigkszo$¢ z palety kryteriow oceny osiggnie¢ wg.
rozporzadzenia MNiSW z 1.09.2011. Stwierdzam, ze aktywnos¢ naukowa Habilitantki jest istotna.

3. Ocena ..0siagniecie naukowego stanowiacego znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej”

Habilitacyjne osiggnigcie naukowe dr Joanny Kowalczyk, zatytulowane ,,Dynamika
molekularna i oddzialywania na granicy pomiedzy zelatorami polimerowymi i o malej masie
molekularnej a rozpuszczalnikami w zelach molekularnych” to cykl 7 artykuldéw recenzowanych
(oznaczonych H1 — H7), opublikowanych w latach 2009 - 2017 w periodykach z listy JCR.
Habilitantka prezentuje swe osiagnigcie w uznanych czasopismach, np. tréjkrotnie w czasopismach o
IF > 4 (Soft Matter, IF = 4.2 i 40 pkt. na liScie MNiSW; Langmuir, IF = 4.2 i 35 pkt.; J. Colloid
Interfacial Science, IF = 4.2 i 30 pkt), tréjkrotnie w czasopismach o IF > 3 (Carbohydrate Polymers IF
= 3.6 i 40 pkt; J. Phys. Chem. B IF = 3.3 i 30 pkt; Tetrahedron IF = 3.2 i 30 pkt) i raz w czasopismie
of IF > 2 (J. Materials Science IF = 2.6 1 30 pkt).

Artykuty z cyklu habilitacyjnego dr Joanny Kowalczuk powstaly w malych zespotach,
liczacych srednio 3.4 badaczy choé¢ jedna praca ma tylko jednego autora. Habilitantka okresla swoj
indywidualny wktad w powstanie tych prac procentowo, od 45% do 100% ($rednio 61%), oraz
opisowo, jako samodzielne wykonanie wszystkich (4 x) lub czgsei (3 x) doswiadezen, jako udzial w
analizie i dyskusji wynikow oraz w przygotowaniu czesci tekstu tych publikacji (,,zwigzanych z
eksperymentem” 4 X, ,,znaczacych” 1 x). Oswiadczenia wspotautoréw sa zgodne z ta rola Habilitantki.
Kluczowa role dr Kowalczuk oddaje jej pozycja jako pierwszego autora dla 5 z 7 prac cyklu, drugiego
autora w jednej publikacji oraz autora korespondencyjnego 3 razy.

Cykl habilitacyjny to ,,cykl publikacji powigzanych tematycznie” opisujacych kilka kategorii
zeli molekularnych i polimerowych (zgodnie z terminologia R.W. Wiess’a, JACS 2014), powstatych w
wyniku niekowalencyjnych oddzialywan wody (hydrozele, [H1, H2]) badz rozpuszczalnikow
organicznych (organozele, [H3-H7]) oraz zelatoréw: makromolekularnego HPMC [H2] badz nisko-
czasteczkowych [H1, H3-H7]. Pomostem taczacym z rozprawa doktorska jest praca [H2], stosujaca
wczesniej opanowane przez Habilitantke techniki mikroobrazowania NMR (dajace profile: ggstosci
spindw p, czaséw relaksacji spin-spin Ta, wspdtczynnika dyfuzji D) do okreslenia wplywu
naswietlania mikrofalowego polimeru HPMC na dynamike molekularng molekut wody prébkujacych
hydrozele (utworzone przez zmieszanie HPMC z woda, a nie przez poddanie tabletek HPMC dziataniu
wody — jak w doktoracie), a takze na dynmamike potaczonych wiazaniem wodorowym tancuchéw
polimerowych (dajacych wktad do p, modyfikujacych Tz). W odniesieniu do tytulu osiagniecia
habilitacyjnego, zelatorami polimerowymi jest chyba proszek HPMC poddany réznym naswietlaniom
a gtownym obserwowalnym oddzialywaniem na granicy pomiedzy zelatorami a rozpuszczalnikami jest
chyba szybka wymiana chemiczna protonéw migdzy molekutami wody a grupami hydroksylowymi
polimeru [H2]. Niestety autoreferat, ktérego nie recenzuje, nie jest tu pomocny.

Z szeSciu pozostatych prac cyklu habilitacyjnego, poswieconych Zzelatorom nisko-
czasteczkowym, cztery publikacje [H1, H3, H6, H7] opisuja badania nad dwu-funkcyjnym zelatorem z
rodziny cukrow (w [H7] nazwanym Gluco-NO»), tworzacym zardwno hydrozele [H1] jak i organozele
— te ostatnie w pofaczeniu z toluenem [H3, H7] oraz propanodiolem i butanolem [H6]. Publikacja [H1]
jest najczesciej wspominana przez literaturg przedmiotu (19 x), w tym przez pracg przegladowa Bing
Xu et al. Chem. Rev. 2015, ktéra cytuje wyznaczenie entalpii przejscia zel-zol potrzebnej do
przezwyciezenia niekowalencyjnych oddziatywan odpowiedzialnych za tworzenie struktur
supramolekularnych. Mniej wspominana jest praca [H3], opisujaca nieoczekiwang obserwacje wzoru
dyfrakcyjnego w pomiarach dyfuzji za pomoca techniki single - Pulse Gradient Spin Echo NMR.
Zjawisko to implikuje istnienie w supramolekularnej strukturze badanego organozelu lokalnego
uporzagdkowania mikro-pordw o zblizonej wielkosci. Niedawna praca [H6] opisuje wplyw na
dynamike rozpuszczalnika, scharakteryzowana przez wspolezynnik dyfuzji i czas relaksacji spin-sie¢
T\, ograniczen wywieranych przez matryce¢ zeli a spowodowanych przez ograniczenia geometryczne i
oddziatywania rozpuszczalnik-zelator. Ostatnia, catkowicie samodzielna praca [H7] przedstawia
analize wspotczynnikéw dyfuzji toluenu uwigzionego w matrycy zelatora, prowadzaca do okreslenia
parametrow porowatej struktury organozelu.




Pozostale 2 prace [H4, HS5] dotycza innych nowych zelatorow o niskim cigzarze
czasteczkowym. Publikacja [H4] jest poswigcona problemowi wzmocnienia migdzymolekularnych
wiazan wodorowych, ktére promuja Zelowanie, przez oddziatywania m-n pierscieni aromatycznych
nowego zelatora (zawierajacego pochodng hydrazydu). Ta obszerna publikacja z 2013 roku,
poréwnujaca organozele utworzone przez 3 rozne rozpuszczalniki organiczne za pomoca 7
komplementarnych technik eksperymentalnych, doczekata sie uznania mierzonego Czgstszym
wspominaniem w literaturze (15 Xx), w tym przez prace przegladowe M.A. Rogers et al. Chem. Soc.
Rev. 2015 i S.S. Babu et al. Chem. Rev. 2014. Popularnoscia nie odbiega nastepna publikacja [H5] z
2014 roku (cytowana juz 13 x, w tym w pracy przegladowej J.W. Steed et al. Chem. Soc. Rev. 2016).
O ile odmienne whasnosci fizyczne organozeli utworzonych z tego samego zelatora nisko-
czasteczkowego dla réznych choé podobnych rozpuszezalnikéw sg udokumentowane w literaturze, to
jak rozumiem, najbardziej fascynujagcym wynikiem pracy [H5] jest niespodziewany wzrost
dyfuzyjnosci propanodiolu ze wzrostem koncentracji zelatora (przy standardowym spadku dla
czasteczek innego diolu, glikolu etylenowego), wytlumaczony przez takie oddziatywanie
rozpuszczalnik — zelator ktory rozbija agregaty rozpuszczalnika.

Podsumowujgc, sqdzgc po 4 popularnych artykulach przeglgdowych roznych badaczy w
periodykach takich jak Chem. Rev. (IF ~ 51, 50 pkt MNiSW) i Chem. Soc. Rev. (IF ~ 39, 50 pkt.
MNiSW) ktére zauwazyly prace Habilitantki, nalezy mniemac (zgodnie z moim wrazeniem) Ze Jej
osiggniecie habilitacyjne jest ciekawe i znajduje si¢ w jednym z gléwnych nurtow badan nad migkkq
materig. Stwierdzam ze cykl 7 powiazanych tematycznie publikacji, przedstawionych przez dr. Joanng
Kowalczuk jako osiggniecie naukowe odzwierciedla Jej znaczny wklad w rozwoj fizyki,
poréwnywalny do standardow lepszych ze znanych mi pozytywnie zakonczonych przewodow
habilitacyjnych, oraz zgodny z wymogami Ustawy.

4. Wnioski

W oparciu o analize istotnej aktywnosci naukowej dr. Joanny Aleksandry Kowalczuk, a
przede wszystkim osiagnigcia naukowego ,.Dynamika molekularna i oddzialywania na granicy
pomiedzy zelatorami polimerowymi i o malej masie molekularnej a rozpuszczalnikami w zelach
molekularnych” stanowiacego znaczny wklad Habilitantki w rozwoj fizyki, stwierdzam, ze
kwalifikacje te spelniaja kryteria okreslone w art. 16 Ustawy o stopniach naukowych z dnia
14.03.2003 oraz wymogi formalne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1.09.2011.

W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie dr. Joanny Aleksandry Kowalczuk do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego.
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