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Ocena dorobku naukowego, organizatorskiego i dydaktycznego dr inz. Michata Bielejewskicgo
zatrudnionego w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem

osiggnigcia naukowego zatytutowanego:

“Wplyw procesu samoorganizacji czgsteczkowej na dynamike molekularng,

przewodnictwo elektryczne i wlasnosci termiczne odnawialnych zeli jonowych”

Tematyka badan dr. inz. Michata Bielejewskiego s3 jonowe zele molekularne, bedace
rodzajem materiatow funkcjonalnych o wiasnosciach predestynujacych je do gromadzenia i
przekazywania energii elektrycznej. W pordéwnaniu z powszechnie stosowanymi zelami
polimerowymi, jonowe zele molekularne posiadajg znacznie wyisze przewodnictwo, wykazuja
odwracalne przejscia fazowe, charakterystyczne reakcje na czynniki zewnetrzne i posiadaja
potencjalne mozliwosci modyfikacji chemicznej. Mimo, ze ogélna budowa zeli molekularnych i
polimerowych jest podobna, tzn. skladaja si¢ one z przewazajacej iloéciowo fazy ciekiej i matrycy z
fazy statej to jednak pewne wiasciwosci zeli molekularnych sa dla nich bardzo specyficzne i to one

staty sie istotnym tematem prowadzonych badan.

Problemem badawczym, jaki postawit przed soba dr inz. Michat Bielejewski bylo poznanie
procesow samoorganizacji czasteczkowej i ich wptywu na dynamike molekularng oraz przewodnictwo

elektryczne. Ponadto, badat on mechanizm zelowania i wplyw na niego obecnosci jondw soli



amoniowych. Wreszcie, istotna czesc pracy stanowito okreslenie wiasciwosci fizycznych
wytworzonych uktadéw, takich jak mikrostruktura i wtasnosci termiczne, szczegélnie wplywu na nie
obecnosci jondw. Jednym z praktycznych aspektow pracy byta proba poprawy stabilnosci termicznej

matrycy zelowej przez kontrole samoorganizacji molekut zelatora.

Wyniki zostaty zebrane w cyklu dziesieciu publikacji o sumarycznym impact factor 33.252,

wszystkie z przewazajacym wkiadem habilitanta.

Wstep

Dr inz Michat Bielejewski otrzymat tytut magistra na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki
Poznanskiej w 2005 roku. W latach 2005-2009 odbyt studia doktoranckie w Instytucie Fizyki
Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu ktdre zakonczyt obrong pracy doktorskiej
wykonywanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jadwigi Tritt-Goc pt. ,Dynamika molekularna zelatora
organicznego 1,2-O-(1-etylopropylideno)-a-D-Glukofuranozy i wlasciwosci termodynamiczne
otrzymanych zeli”. Prowadzone prace bliskie byty tematycznie obecnym badaniom i przyczynity sie do
powstania 6 publikacji w latach 2008-2009. Réwnolegle do studidw doktoranckich, w latach 2005-
2007 habilitant odbyt podyplomowe studia pedagogiczno-dydaktyczne na Politechnice Poznanskiej.

Waznym elementem wyksztaicenia byt staz podoktorski, ktory habilitant odbyt w latach
2011-2012 w Kungliga Tekniska Hogskolan w Sztokholmie, jednej z najlepszych uczelni w Szwecji. Staz
zakonczyt sie publikacja w jednym z najwainiejszych czasopism branzy NMR, Journal of Magnetic
Resonance. Po powrocie do Polski habilitant pracowat w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN, gdzie

m.in. koordynowat projekt SONATA (NCN).

27 wrzesnia 2018 roku dr inz. Michat Bielejewski ztozyt dokumentacje wymagana do
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego, tj. wniosek o przeprowadzenie postepowania wraz
ze wskazaniem odpowiedniej jednostki organizacyjnej, poswiadczona kopie dyplomu doktorskiego,
wykazu opublikowanych prac naukowych wraz ze szczegotowym opisem wkladu habilitanta oraz

informacje o innych osiagnieciach naukowych, organizatorskich i dydaktycznych. 10 stycznia 2019 r.



Centralna Komisja ds. Stopni i Tytutdw powolata komisje habilitacyjng do przeprowadzenia

postepowania.

Dorobek naukowy

W sktad catega dorobku naukowego habilitanta wchodza 24 publikacje w czasopismach z listy
Filadelfijskiej i jedna monografia. Sumaryczny impact factor prac to 73.753. Liczba cytowan wg bazy
Web of Science wynosi 205 (bez autocytowan, stan na 17 lutego 2019). Wyniki prezentowane byty na
21 krajowych i miedzynarodowych konferencjach, w tym na najwazniejszych kongresach branzy NMR
np. EUROMAR 2008 i EUROMAR 2015. Pomimo, iz wirdd prac nie ma publikacji w najwyzej
punktowanych pismach (wszystkie maja IF ponize] 5), za$ prezentacje na konferencjach zagranicznych
mialy jedynie forme posteru, to oceniam dorobek habilitanta jako wystarczajaco dobrze dowodzacy

dojrzatosci naukowej.

Ocena pracy habilitacyjnej

Prace habilitacyjna dr inz. Michata Bielejewskiego stanowi cykl 10 artykutéw o sumarycznym
IF 33.252 i 36 cytowaniach obcych. Warto podkresli¢, ze w osmiu publikacjach habilitant jest
autorem korespondencyjnym, zas we wszystkich wykonal przewazajaca czesc prac, a w 2 byt jedynym

autorem.

Streszczenie tematyki przedstawione jest w dos¢ szczegdtowym autoreferacie zawierajacym
wprowadzenie do tematu, objasniajacym cel naukowy, charakterystyke badanych materiatow,
uzytych metod badawczych i omawiajacym uzyskane wyniki badan. Autoreferat napisany jest

rzetelnie i zawiera jasno wyszczegdlnione kluczowe aspekty pracy.

Z podsumowania przeprowadzonych prac wytania sie obraz habilitanta jako naukowca
potrafigcego dobrze opracowac dtugofalowy plan badan, jasno okresli¢ warte uzupetnienia luki w
dotychczasowym stanie wiedzy w dziedzinie oraz uzy¢ dostepnych metod analitycznych, a nawet

opracowac wtasne, nowatorskie podejscia.



Zwtaszcza zreczne posiugiwanie sie przez habilitanta duza liczbg komplementarnych metod
pomiarowych zastuguje na uznanie. Naleza do nich: metody spektroskopowe (rezonansu
magnetycznego i optyczne), skaningowa analiza termiczna (kalorymatria i konduktometria), pomiary
przewodnictwa jonowego, mikroskopia optyczna w swietle spolaryzowanym, wiskozymetria

wibracyjna i metody obliczeniowe chemii kwantowej.

Jako ekspert w dziedzinie spektroskopii NMR chciatbym podkresli¢, ze uzyte w badaniach
metody rezonansu magnetycznego sg bardzo zréznicowane i wymagaja zaawansowanej analizy
danych. NMR elektroforetyczny (eNMR), relaksometria i dyfuzometria NMR opieraja si¢ na roznych
fizycznych i ich zastosowanie wymagato od habilitanta szerokiej wiedzy. Co wigcej, pierwsza ze
wspomnianych metod zostata przez dr inz. Bielejewskiego usprawniona przez modyfikacje
prowadzace do redukcji artefaktéw widmowych. Wymagato to opracowania nowej sekwencji

impulsowej, co zdecydowanie wykracza poza rutynowe uzycie techniki NMR.

Talent eksperymentalny habilitanta nie ogranicza sie do technik NMR. Jednym z
najwazniejszych osiggniec¢ drinz. Bielejewskiego bylo opracowanie metody termicznej
konduktometrii skaningowej (TSC), ktéra dostarcza szczegotowych informac]i o zmianach
przewodnictwa w funkcji temperatury. Pozwala ona na unikalny wglad w proces zelowania i nature

przejscia zel-zol-zel. Co wiecej, daje mozliwos¢ kontrolowania procesu samoorganizacji molekularnej.

Oprocz biegltosci eksperymentalnej, habilitant wykazat sig¢ zdolnoscia postawienia jasnej
hipotezy badawczej dotyczacej wplywu jondw na wiasnosci fazy zelowej i zaplanowania niezbednych

do jej zweryfikowania pomiardw trzech roznych typow uktadéw zeli jonowych.

Podsumowujac, uwazam, ze dorobek habilitacyjny dr inz. Michata Bielejewskiego stanowi
dowdd duzych zdolnoéci eksperymentalnych i szerokiej wiedzy o dostepnych technikach
analitycznych, co z pewnoscig pozwoli mu odpowiednio planowa¢ przyszte badania. Warto zresztg
dodac, ze habilitant ma doswiadczenie w prowadzeniu wiasnego projektu badawczego, gdyz w latach
2014-2017 byt kierownikiem projektu SONATA (NCN) ,Samo-organizacja molekularna oraz procesy
transportu tadunku elektrycznego w jonowych zelach organicznych: Badania dynamiki molekularne;j i

elektroforetycznej”. Do prowadzenia rozbudowanych projektdéw naukowych przygotowaty go



rowniez studia podyplomowe w dziedzinie ,Menedzer Projektdow Badawczo-Rozwojowych” odbyte w

2011 roku.

Ocena dorobku organizatorskiego i dydaktycznego

Dorobek dydaktyczny habilitanta obejmuje opieke nad studentami: organizacje praktyk,
opieke i promotorstwo prac magisterskich oraz pomocnicze promotorstwo doktoratu. Wsréd
przedstawionego dorobku nie znalaztem zadnych zajgc kursowych, by¢ moze jednak pracownicy IFM
PAN takich nie prowadza. Ponadto, dr inz. Michal Bielejewski angazowat si¢ w popularyzacje nauki

wérdd uczniow Poznanskiej Ogolnoksztalcacej Szkoty Muzycznej Il st.

Na uznanie zastuguje zaangazowanie habilitanta w recenzowanie publikacji, ktérych liczba (15)

swiadczy o tym, ze jest on juz rozpoznawalnym specjalista w swojej dziedzinie.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych materiatow stwierdzam, ze dorobek naukowy i praca
habilitacyjna dr inz. M. Bielejewskiego dowodzi, ze jego prace s3 interesujace dla srodowiska
naukowego i stanowig wazny wkiad w rozwoj fizyki materiatéw. Rozprawa habilitacyjna spetnia
wszelkie kryteria stawiane tego typu rozprawom, w szczegolnosci przez Ustawe z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
66, poz. 595 ze zm.). Niniejszym przedkiadam wniosek o nadanie dr inz. Michalowi Bielejewskiemu

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

7 powazaniem,

Kagalel Koosiniy
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