Prof. dr hab. Andrzej Slebarski Katowice, 27. 07. 2019
Instytut Fizyki

Uniwersytet Slgski

Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego

dr. inz. Zbigniewa Sniadeckiego

Osiggnigcie naukowe dr. Zbigniewa Sniadeckiego ujete w omowieniu  pt.
., Termodynamiczne aspekty nieporzadku strukturalnego i jego wplyw na magnetyzm
wybranych stopéw na bazie kobaltu” dotyczy waznych wspolczesnie zagadnien zwigzanych
ze zbadaniem wplywu nieporzadku strukturalnego na wlasciwosci fizyczne zwigzkow
metalicznych. W rozprawie habilitacyjnej podmiotem jest zwigzek migdzymetaliczny YCoz a
badania dotycza wptywu nieporzadku atomowego na wlasciwosci magnetyczne tego ukladu.
W wyniku czegsciowej zamiany Y innym atomem ziemi rzadkiej lub metalem d-
elektronowym, Iub poprzez otrzymywanie stopow amorficznych, Autor generuje i kontroluje
zarazem stopien nieporzadku strukturalnego, bada jego wplyw na wlasciwosci
termodynamiczne YCoz. Do analizy efektu stopnia zeszklenia i ciepla tworzenia faz
trojskladnikowych na bazie YCo: i innych trojsktadnikowych stopow Co Autor wykorzystuje
polempiryczny  model Miedemy, co bardzo ubogaca rozwazania modelowe
nieuporzadkowanych — stopow, mozliwos¢ ich amorfizacji, oraz ich wlasciwosci
termodynamicznych. Zwigzek bazowy YCo» typu fazy Lavesa o strukturze regularnej
MgCuy jest dobrze rozpoznany w literaturze $wiatowej. Pierwsze badania wlasciwosci
magnetycznych prowadzone byly juz w latach 60-tych ubieglego stulecia (R. Lemaire 1966) i
wykazaty, ze uklad jest tzw. ,,wzmocnionym” paramagnetykiem Pauliego, wykazuje tez silne
fluktuacje spinowe jak rowniez metamagnetyzm generowany w polu magnetycznym (T.
Sakakibara i inni, 1990, efekt itinerant-electron metamagnetism). Badania ujete w rozprawie
habilitacyjnej dr. Sniadeckiego uzupelniaja istotnie wiedze na temat tego i podobnych
ukladéw z silnym nieporzgdkiem chemicznym. Wplyw niejednorodnosci stechiometrii uktadu
w  wyniku obecnosci nieporzadku atomowego jest np. intensywnie badany w
nadprzewodzgcych ukladach z silnymi korelacjami. Renesans w tym zakresie badan
przyczynit si¢ np. do wyjasnienia wzrostu temperatury krytycznej w wielu silnie
skorelowanych ukladach nadprzewodzacych jak PrOssSbia, Celrlns i innych, gdzie za wzrost
wartosci temperatury nadprzewodnictwa odpowiada inna ,,sztywno$¢” fazy niejednorodnej
wzgledem fazy ,bulk”, a w przypadku energetycznej réownowagi pomigdzy energig
oddziatywan typu Kondo i RKKY nieporzadek jest zaburzeniem i decyduje o whasnosciach
makroskopowych uktadu. Podobnie, w przypadku YCox ,.krytyczna” wartos¢ gestosci stanow
na poziomie Fermiego spelnia lub nie spelnia kryterium Stonera w obecnosci zmiany
nieporzadku atomowego, zmiany objetosci komorki elementarnej, stopniowej amorfizacji
ukladu, czy wprowadzanych do ukfadu napr¢zen, co prowadzi do zasadniczo réznych
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wlagciwosci termodynamicznych stopow na bazie YCoz. W tym rozumieniu praca
habilitacyjna dr. Sniadeckiego ma charakter poznawczy i jest nowatorska. Osiggnigcia
habilitanta bazuja na cyklu 10 publikacji HI-H10 dolaczonych do rozprawy, w ktérych dr
Sniadecki jest pierwszym autorem. Prace H1-H10 opublikowane sa w renomowanych
czasopismach naukowych [J. Alloys Comp. (3), Acta Phys. Polon. A (2), J. Appl. Phys. (1),
Mater. Chract. (1) i Phys. Rev. B (1), inne].

Dr inz. Zbigniew Sniadecki jest absolwentem Politechniki Poznanskicj, w roku 2004
ukonczyl studia fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej obrong pracy
magisterskiej pt. ,.Badanie procesow krystalizacji stopow amorficznych metodq kalorymetrii
skaningowej”, ktorej promotorem byl profesor Bogdan Idzikowski. W 2009 obronil prace
doktorska .,Wlasciwosci strukturalne, magnetyczne i transportowe amorficznych stopow i
miedzymetalicznych zwigzkéw DyMng.FesAly (0 < x < 6)”, kontynuujgc tematyke stopow
nieuporzadkowanych w zespole profesora Idzikowskiego. Pracge zawodowa pan Sniadecki
kontynuuje od 2010 roku jako adiunkt w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu.

Aktualny dorobek publikacyjny dr. Zbigniewa Sniadeckiego to 48 prac (Baza Web of
Science), zczego 39 zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora nauk fizycznych.
Wg. tej Bazy, liczba cytowan tych prac wynosi 234 (bez uwzglednienia autocytowarn), a
indeks h = 10. W zalgczonych o$wiadczeniach dobrze okreslony jest udzial Autora i
wspolautorow w tych publikacjach. W pracach H1-H10 udzial habilitanta jest dominujgcy,
swoj wkiad okresla na 30-80%, jedna praca jest pracg monoautorska. W pozostalych
publikacjach, ktdre nie sg ujete w rozprawie habilitacyjnej, wktad habilitanta ogranicza si¢ do
jego udzialu w eksperymencie, opracowaniu i interpretacji danych i szacowany jest w
wigkszoscei opublikowanych prac na poziomie powyzej 10% ( kilka prac Autor opublikowal
samodzielnie).

Tematyka badawcza habilitanta, opisana w pracach H1-H10, ktére stanowig podstawg
wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, to w uogoélnieniu zbadanie
wiasciwosci strukturalnych, termodynamicznych i struktury elektronowej stopéw potrojnych
na bazie YCoz (H4-H7, H10) lub kobaltu (H1-H3, H8-H-9), poddawanych réznej obrébce
termicznej. Prace HI-H10 byly recenzowane, nalezy wigc przyja¢, ze merytorycznie sa
poprawne. Moim zadaniem jest potwierdzenie, ze wklad Autora w rozwdj dyscypliny
naukowej (fizyki) jest znaczgcy, co jest ustawowym warunkiem koniecznym do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Autor przedstawil do oceny Autoreferat oparty na cyklu
powigzanych tematycznie publikacji H1-H10, jego czg¢s¢ merytoryczna zajmuje 26 stron.
Odniose si¢ wige do Autoreferatu, jako ,monografii”. Zalaczony jest rowniez przektad
Autoreferatu na jezyk angielski. Autoreferat jest napisany starannie, a prace wchodzace w
sklad habilitacji  sg streszczone czytelnie. Wspolnym mianownikiem tych prac jest
generowanie domieszkami i szybkoscig chtodzenia (melt-spinning) szeroko rozumianego
nieporzadku strukturalnego, oraz badanie wplywu nieporzagdku na wiasciwosci fizyczne
(magnetyczne) deformowanego uktadu. Do analizy faz amorficznych autor stosuje model
Miedemy, ktory umozliwia m. in. identyfikacj¢ procesu zeszklenia w procesie krystalizacji
stopu.

We wstepie dr Sniadecki omawia cel naukowy prowadzonych badan. Habilitant uzasadnia
wybor YCoz jako odpowiedni material do kompleksowych badan relacji pomigdzy
nieporzadkiem chemicznym a wlasciwosciami magnetycznymi w wyniku domieszkowania
lub predkosci schtadzania z fazy cieklej. Ustosunkowujac si¢ do samych publikacji skrotowo
oméwionych w Autoreferacie zwrocitem uwage na kilka aspektow:



- Oryginalne i ciekawe z punktu widzenia fizyki sg prace H1, H8, H4 i H7, oraz przegladowa
praca H10. Pozostale publikacje dotycza podobnych zachowan dla innych domieszek w YCoz
lub innych stopéw potrojnych, z punktu widzenia nowych wartosci sg ciekawe, jednak
powielajg schematy wymienionych wczesniej prac.

- W pracach widoczny jest podobny schemat badan, wyniki prac bazuja na podobnych
pomiarach i analizach danych.

- W pracy H6 wykorzystano do analizy nieporzadku spektroskopig Mdssbauera, a w H10
interpretacja  pomiaréw magnetycznych podbudowana jest obliczeniami DFT struktury
pasmowej. W obydwu przypadkach wymienione techniki badawcze istotnie uzupelniaja
interpretacjg.

- Habilitant nie wykorzystuje techniki pomiaru podatnosci zmiennopradowej (ac), majac do
dyspozycji mozliwosci takiego pomiaru. Podatno$¢ ac umozliwia badanie procesow zarowno
dynamicznych (fluktuacje) jak i statycznych i stanowi istotne narzedzie do interpretacji
magnetycznych niejednorodnosci i stanow nieuporzadkowanych. Takie pomiary prezentuje
tylko w pracy H51 He6.

Krotko ustosunkuje si¢ do prac H1-H10. Celem prac H1-H3 bylo wyznaczenie diagramow
fazowych dla uktadow Y-(Co,Fe,Ni)-B i Y-Co-Si. Obliczenia z wykorzystaniem kombinacji
modelu Miedemy i geometrycznego pozwolily wyznaczy¢ potencjaty termodynamiczne
(entalpi¢) tworzenia roztworéw statych lub faz migdzymetalicznych. Dla ukladow Y-
(Co,Fe,Ni)-B oszacowano zakresy stechiometrii gdzie stopy wystgpuja w fazie amorficzne;j.
Badano rowniez wplyw metalu przejsciowego na mozliwos¢ otrzymania roztwordw statych.
Uzyskano interesujgcy wynik, mianowicie w ukladach potréjnych Y-(Fe,Co lub Ni)-B, stopy
dwuskladnikowe Y-B wykazujg najwiekszg zdolno$¢ do zeszklenia. Poddano tez analizie jaki
wplyw na zeszklenie ma udzial pierwiastka B w obecnosci metalu przejsciowego. Prace H4-
H7 i H10 dotycza kompleksowych badan fazy Lavesa YCo: z nieporzadkiem
wygenerowanym  obecnoscig  domieszek lub  szybkoscig  schladzania, wspdlnym
mianownikiem tych prac jest wykazanie wplywu nieporzadku strukturalnego na
uporzadkowanie magnetyczne stopu. Niestabilnosci magnetyczne typu szklo spinowe sa
badane w H5 przy pomocy technik zmiennopradowych. Podatnos¢ ac jest tu bardzo istotnym
uzupelnieniem, szkoda ze takie pomiary nie byty wykonywane standardowo dla wszystkich
badanych stopéw. Analiza podatnosci zmiennopradowe;j jest niezwykle cenna w badaniach
stanéw szklistych jak roéwniez dynamiki spinowej ukladu. Stalopradowe metody pomiaru
namagnesowania wykorzystano do zbadania przemiany Ferromagnetyk-Paramagnetyk
(przemiana 2-giego rodzaju) dla amorficznego stopu YsCoewB3o przy zastosowaniu teorii
Landaua (krzywe Arrotta). Przy tej okazji wykazano skalowanie krytyczne entropii
magnetycznej z polem H opisane wczesniej w pracy B. Widom’a (1964).

Prace H1-H10 sa tematycznie spojne, pomimo kilku moich krytycznych uwag stanowig
podstawe do zdefiniowania osiagni¢cia naukowego, bedgcego podstawg wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Uwazam ponadto, Ze prace te wnoszg wklad do rozwoju
fizyki stopéw nieuporzadkowanych. Tym samym, osiagnigcie naukowe habilitanta spelnia
wymagania stawiane Ustawg o tytule i stopniach naukowych.

Dr inz. Zbigniew Sniadecki wykazat si¢ duzg aktywnoscia w pozyskiwaniu projektow
badawczych, kierowal dwoma grantami (NCN-Sonatina i MNiSW), byt tez wykonawcg w 3
grantach MNiSW/NCN. Ponadto uczestniczyl w 6 projektach wymiany bilateralnej pomigdzy
Polska i Niemcami (2 projekty), Polska i Francjg (3 projekty) oraz Polskg i Stowacjg (1



projekt). Odbyt kilka dtuzszych stazy zagranicznych, w tym 13-to miesi¢czny taczny pobyt w
Institut fur Nanotechnologie, Karlsruhe Institut fur Technologie, Eggenstein-Leopoldshafen w
Niemczech, oraz krotkie pobyty na Uniwersytecie Le Mans (Francja) i w Helmholtz Zentrum
w Berlinie, oraz innych jednostkach naukowo-badawezych w Niemczech i na Stowacji.
Habilitant brat czynny udzial w konferencjach krajowych i zagranicznych. Recenzowat 2
projekty NCN, zrecenzowat 40 prac dla czasopism naukowych ujetych w Bazie Web of
Science.

Pomimo, ze miejscem pracy habilitanta jest Jednostka naukowo badawcza, ma tez osiagni¢cia
dydaktyczne i w zakresie popularyzowania nauki. Prowadzit wyktady popularno-naukowe dla
uczniow gimnazjow i licedw w wojewodztwie wielkopolskim. Byl wykladowcg na Festiwalu
Nauki organizowanym w Poznaniu. Jest promotorem 2 prac inzynierskichna Wydziale Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej, oraz opiekunem ok. 10 prac inzynierskich i
magisterskich studentow Politechniki Poznanskiej, ktore wykonywane byly w Instytucie
Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu. Jest promotorem pomocniczym 2 doktoratow (jeden
zakonczony, jeden w trakcie).

Za wyrozniong pracg doktorska otrzymatl nagrode Dyrektora IFMol PAN (2010), a za
najlepsza prace prezentowang przez doktorantow na konferencji EMRS 2005 Fall Meeting byt
uhonorowany nagrodg przez organizatorow konferencji.

Habilitant jest juz rozpoznawalny w $rodowisku fizykow polskich, wyglosit 11 referatow na
sympozjach i konferencjach krajowych i migdzynarodowych, w tym 2 referaty na zaproszenie
organizatoréw. Bral czynny udzial w komitecie organizacyjnym krajowej sieci MAG-EL-
Mat

Podsumowanie: Dorobek naukowy dr. inz. Zbigniewa Sniadeckiego uwazam za
wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Prace wlaczone w tresé
habilitacji sg wartosciowe, wnoszg wktad do poznania struktury materiatow amorficznych i z
duzym nieporzadkiem atomowym. Interpretacja wynikow jest poprawna, zaakceptowana
przez recenzentéw dobrych czasopism naukowych. W opinii wspotautorow prac H1-H10 oraz
pozostatych w dorobku habilitanta, wktad dr. Sniadeckiego jest istotny zardowno w pomiarach
1 interpretacji wynikow.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr. inz. Zbigniewa Sniadeckiego jest wystarczajacy do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Wnoszg¢ zarazem o dopuszczenie dr Zbigniewa
Sniadeckiego do dalszej procedury, powigzanej z uzyskaniem habilitacji.
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