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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Kornelii Lewandowskiej
Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej

Dr Kornelia Lewandowska ukoriczyta studia na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki
Poznanskiej i w roku 2005 uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera w zakresie fizyki
materiatéw i nanotechnologii. Uzyskata Nagrode Il stopnia za prace magisterska ,Badania
widm podczerwieni warstw Langmuira-Blodgett wybranych ftalocyjanin i porfiryn” za rok 2005
przyznawang przez Polskie Towarzystwo Fizyczne. Warto odnotowac, ze roku 2007 uzyskata
$wiadectwo ukonczenia studidw podyplomowych ,Architektura krajobrazu” w Akademii
Rolniczej im A. Cieszkowskiego w Poznaniu oraz ukonczyta studium Pedagogiczno-
Dydaktycznego na Politechnice Poznanskiej oraz uzyskata certyfikat z zakresu Ochrony Praw
Wiasnoéci Intelektualnej, Urzad Patentowy RP i Danish Patent and Trademark Office. Daje to
bardzo pozytywny obraz szerokich zainteresowan habilitantki, poszukujacej swojej drogi
rozwoju.

W roku 2009 uzyskata stopien doktora nauk fizycznych na Wydziale Fizyki Technicznej
Politechniki Poznanskiej, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Charakterystyka
spektroskopowa supermolekularnych ukfadéw chromofor-fulleren w roztworach i w
warstwach Langmuira-Blodgett”. Po uzyskaniu stopnia doktora dr Kornelia Lewandowska
rozwijata swojg wiedze w zakresie komercjalizacji wynikéw naukowych oraz zarzadzania
projektami badawczymi, uzyskujac w roku 2011 Certyfikat z zakresu ,Komercjalizacja Nauk
Innowacyjnych”, (Fundacja na Rzecz Budowy Spoteczenstwa Opartego na Wiedzy ,Nowe
Media”) $wiadectwo ukonczenia studiow podyplomowych Menedzer projektow badawczych
na Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Po niespetna rocznym zatrudnieniu na stanowisku nauczyciela kontraktowego w Kolegium
Edukacyjnym Poznanskiego Stowarzyszenia Oswiatowego , Debinka” (2010-2011), dr Kornelia
Lewandowska zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta, najpierw w niepefnym wymiarze
etatu, w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN gdzie, z przerwami byfa zatrudniona do 2 kwietnia
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2014 roku. W latach 2012-2014 byta zatrudniona w Akademii Gorniczo-Hutniczej, na Wydziale
Metali Niezelaznych, w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych jako specjalista
naukowo-techniczny i jednocze$nie stazysta w ramach projektu FUGA. Ze stazem
podoktorskim w AGH wiaze sie duza czes¢ jej dorobku habilitacyjnego.

Dr Kornelia Lewandowska przedstawita jako osiggniecie naukowe bedace podstawa do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego monotematyczny cykl publikacji dotyczacy
,oddziatywan miedzy modyfikatorami i strukturami weglowymi i ich wptywu na wtasciwosci
otrzymanych ukfadéw hybrydowych” pt.: ,Wptyw modyfikatoréw organicznych na
wiasciwosci spektroskopowe i fotoelektrochemiczne struktur weglowych do zastosowan w
optoelektronice organicznej” .

Na cykl ten sktada sie 12 prac, oznaczonych H1-H12, opublikowanych w czasopismach
naukowych posiadajacych wspotczynnik wptywu (IF), przy czym praca H1 miata wspotczynnik
0,631 natomiast pozostate prace H2-H12 opublikowane zostaly w czasopismach o
wspotczynniku wptywu w zakresie 1,829-3,468. W mojej ocenie ten cykl prac spetnia
wymagania wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym, ktoéry mowi o ,,cyklu publikacji powigzanych tematycznie”.

W swoich oswiadczeniach wspotautorzy okreslaja swoj wkitad merytoryczny w
poszczegdlne prace. Zwyjatkiem pracy H9, dr Kornelia Lewandowska jest pierwszym
autorem, moina zatem wnioskowaé, ze jej rola byta kluczowa, zaréwno jesli chodzi o
wytworzenie probek, zaplanowanie i wykonanie eksperymentéw oraz ich interpretacje.
Potwierdza to poréwnanie o$wiadczenia dr Karoliny Lewandowskiej dotyczacego wkfadu w
poszczegdlne publikacje (Zatacznik 6a) z oswiadczaniami wspétautorow — deklarowane
zakresy prac uzupetniaja sie. Deklarowany wktad habilitantki jest najnizszy (35%) w przypadku
pracy H9. Jednak trudno nie zgodzi¢ sie z tym, ze jej praca przy wytworzeniu warstw
molekularnych technikg Langmuira-Blodgett, zaplanowanie i przeprowadzenie pomiaréw
spektroskopowych badanych struktur i cienkich warstw molekularnych zakresie podczerwieni
w $wietle niespolaryzowanym i spolaryzowanym, jak roéwniez w zakresie UV-Vis w $wietle
spolaryzowanym oraz analiza danych dotyczacych orientacji molekut, jest dla pracy kluczowa
i znajduje odzwierciedlenie w gtéwnej cze$¢ abstraktu pracy H9: ,UV-vis and IR spectra were
recorded with polarized and unpolarized light to evaluate orientation of the molecules with
respect to a solid substrate and to describe interaction of the corrole and corrole-fullerene dyad
with various substrates.” Podobng sytuacje mozna zauwazy¢ w innych pracach, ktorej
deklarowany wktad dr Karoliny Lewandowskiej jest mniejszy niz 50%. W czesci z badan np.
spektroskopii ramanowskiej czy tez EPR dr Lewandowska wykorzystywata wspétprace zinnymi
naukowcami (znalazto to odzwierciedlenie w ich oswiadczeniach). W mojej opinii jest to
pozytywny przejaw zdolnosci do planowania badan i wspotpracy naukowej co jest kluczowe
w kierowaniu grupa badawcza. Powyzsze, sktania mnie do opinii, ze w cyklu publikacji
stanowigcym rozprawe habilitacyjng dr Karolina Lewandowska ma wiodaca role w
zaplanowaniu i wykonaniu kluczowych elementéw spektroskopowych oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw i przygotowaniu publikacji, ktore koncentrujg sie na oddziatywaniach



,miedzy modyfikatorami i strukturami weglowymi i ich wptywu na wtasciwosci otrzymanych
uktadow hybrydowych”.

Prace z cyklu H1-H12 byty cytowane juz ponad 70 razy, przy czym praca H7 cytowana byta
18 razy, a prace H8 i H9 odpowiednio 11i 13 razy. W mojej opinii oznacza to, ze zostaty one
zauwazone przez srodowisko naukowe.

Dtugofalowym celem badan, ktére stanowity podstawe do publikacji cyklu prac H1-H12
byto poszukiwanie materiatdéw umozliwiajgcych konstrukcje elementow elektronicznych
diody, fotodiody, tranzystory i memrystory i wielu innych, wykorzystujacych nanomateriaty
weglowe takie jak fulereny czy tlenek grafenu. Jednym z kluczowych elementéw na drodze do
realizacji tego celu jest znalezienie efektywnych metod domieszkowania materiatéw
bazowych - np. z wykorzystaniem jako modyfikatoréw zwigzkéw organicznych takich jak
peryleny, pochodne porfin, oligotiofeny. W swoich badaniach dr Kornelia Lewandowska
skupita sie na badaniu oddziatywan miedzy modyfikatorami i strukturami weglowymi oraz ich
wptywem na wydajnos¢ kwantowa i czas zaniku fluorescencji, przerwe energetyczng miedzy
poziomami HOMO i LUMO, potozenie poziomu Fermiego, prace wyjscia i inne wazne
parametry uktadéw hybrydowych. Trudno nie zgodzi¢ sie, ze poznanie i ew. mozliwosc¢
modyfikacji gtdéwnych czynnikdw wptywajacych procesy generacji i transportu nosnikow
tadunku w modyfikowanych zwigzkami organicznymi nanostrukturach weglowych ma
podstawowe znaczenie dla zastosowan tych materiatow. Jednoczesnie badania te sg wazne z
punktu widzenia podstawowych proceséw fizycznych zachodzacych w tych materiatach.
Wszystkie prace stanowigce cykl H1-H10 taczy wykorzystanie réznorodnych metod
spektroskopowych w obszarze od podczerwieni do ultrafioletu, z wykorzystaniem $wiatta
spolaryzowanego, spektroskopii ramanowskiej, elektronowego rezonansu
paramagnetycznego. Te podstawowe metody wykorzystywane w badaniach uzupetniane byty
przez pomiary elektryczne i fotoelektochemiczne. Za najbardziej interesujaca uznatbym prace
H7, ,Vibrational properties of new corrole-fullerene dyad and its components”, Dyes &
Pigmennts, 96, 249 (2013), w ktdrej habilitantce udato jej przypisa¢ poszczegdlnym pasmom
IR odpowiadajace im drgania odpowiednich grup molekut. Praca ta jest cytowana juz 18 razy.
Wazne wydaja mi sie réwniez wyniki pomiardw elektrycznych i fotoelektrochemicznych
wykonanych na cienkich warstwach molekularnych w ramach pracy H10 pt. ,Optical signal
demultiplexing and conversion in the fullerene-oligothiophene-CdS system”, opublikowang w
czasopismie Applied Surface Science 319, 285 (2018). W pracy zaprezentowano uktad
hybrydowy wykorzystujacy nanokrysztaty siarczku kadmu oraz fulereny C60 z dotgczonymi
grupami tiofenowymi. Pokazano, ze ukfad zachowuje si¢ jak obwéd ztozony z dwéch bramek
logicznych i fotodiody. Bardzo interesujace jest, ze takie nanourzadzenie przy uzyciu metod
chemicznych i moze stanowi¢ element nowego typu systemoéw logicznych. Jest to bardzo
interesujaca idea i mam nadzieje, ze badania te bedg kontynuowane.

Kazda z prac w cyklu dostarcza nowych informacji o badanych uktadach i w mojej opinii
catoé¢ rozprawy habilitacyjnej dokumentuje waine osiggniecie naukowe dr Kornelii
Lewandowskiej.

Wyniki swoich badan prowadzonych po uzyskaniu doktoratu Habilitantka zaprezentowata

w formie referatow na 7 konferencjach. Troche szkoda, ze byty to tylko konferencje krajowe.
Lepiej wypadaja prezentacje w formie plakatow (12), w ktérych wystepuje jako pierwszy autor
— tu duzg cze$é stanowig konferencje miedzynarodowe, w tym poza Polska (Portugalia,
Niemcy, Szwajcaria). Jesli chodzi o 44 plakaty, w ktorych dr Kornelia Lewandowska nie jest



pierwszym autorem to prezentowane byly one w duzej czeéci na migdzynarodowych
konferencjach naukowych. Mimo zastrzezen dotyczacych ograniczonego udziatu w
konferencjach zagranicznych jako prelegentki, uwazam, e powyisze starania o
upowszechnianie swoich wynikéw $wiadczg o duzej aktywnosci naukowej Habilitantki.

O aktywnosci dr Kornelii Morawskiej $wiadczy udziat w komitetach organizacyjnych 8
konferencji naukowych skupiajgcych mtodych naukowcéw. W roku 2011 habilitantka byfa
cztonkinia Komitetu Organizacyjnego 9th International Symposium on Crystalline Organic
Metals, Supercondactors and Ferromagnets.

Jeéli chodzi o staze naukowe, to z wyjatkiem stazu w Technische Fachhochschule Wildau,
w Niemczech, obejmujacego badania topografii powierzchni cienkich warstw molekularnych
Langmuira-Blodgett metodg AFM, w ramach programu Sokrates, pozostate staze dr Kornelia
Lewandowska odbyta w Polsce. Byé moze wynika to z poszukiwania $ciezki rozwoju zwigzanej
blizej z badaniami aplikacyjnym - stad staze w Centrum Badan i Rozwoju PozLab sp. z 0.0
Poznan oraz w firmie Innowacyjne Systemy Inzynierskie dr inz. Maciej Obst, Wolsztyn.

Najwazniejszy staz odbyta na Wydziale Metali Niezelaznych w Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Zaowocowat on trzema publikacjami, ktére weszty w sktad rozprawy
habilitacyjnej. Zwykle staze zagraniczne prowadzg do szerszych kontaktdw i rozwoju nowych
tematyk badawczych. Niestety program FUGA petnit taka role tylko w ograniczonym zakresie
i trudno za to wini¢ habilitantke. Dotychczas jedynym zagranicznym osrodkiem, z ktorym
wspotpracuje habilitantka jest Department of Advanced Materials, Hannam University, Korea
Potudniowa (grupa prof. Kwang-Sup Lee) co zaowocowato znaczagcym wktadem w publikacje
H4, H10 oraz H11. Mam nadzieje, ze w przysztosci uda sie habilitantce nawigzac szersze
kontakty z grupami badawczymi z zagranicy.

Oceniajac caty dorobek naukowo badawczy mozna stwierdzi¢, ze zgodnie z danymi z bazy
Web of Science dr Karolina Lewandowska jest wspotautorem 48 prac, ktore byty juz cytowane
283 razy (220 bez autocytowan). Jejindeks Hirscha wynosi 10. Jest to dobry wynik $wiadczacy
0 juz ugruntowanej pozycji naukowej, czego przyktadem jest praca pt. ,beta-Cyclodextrin
complexation as an effective drug delivery system for meropenem” EUROPEAN JOURNAL OF
PHARMACEUTICS AND BIOPHARMACEUTICS, 99, 24 (2016), ktorej jest wspdtautorka. Praca
uzyskata juz 23 cytowania i warto podkreslic, ze jej wainym elementem s3 badania
spektroskopowe, w ktérych specjalizuje sie dr Kornelia Lewandowska. Ten przyktad pokazuje
jeszcze raz, ze habilitantka w swojej pracy naukowej potrafi wyjs¢ poza swoja macierzystg
jednostke naukowa. To dobra cecha, ktérg powinna posiadac osoba, ktéra chce w przysztosci
samodzielnie kierowaé grupg naukowg. O tym, ze dr Karolina Lewandowska ma ugruntowang
pozycje w $rodowisku naukowym w Polsce swiadczy powotanie jej na Eksperta Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej w ramach programu operacyjnego Inteligentny Rozwdoj 2014-2020 dla
Dziatania 4.4 ,Zwiekszenie potencjatu kadrowego sektora B+R”.

Jesli chodzi o dziatalno$¢ dydaktyczng to pracujagc w instytucie naukowym miata
ograniczone mozliwosci opieki nad studentami. Mimo to jednak udato jej sie opiekowac



studentka Wydziatu Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej, w ramach pracy inzynierskiej
i magisterskiej w latach 2014-2017. Dziatalnos¢ popularyzatorska dr Kornelii Lewandowskiej
nie jest bardzo szeroka, jednak prowadzita pokazy z ciektym azotem dla grupy starszakow w
przedszkolu nr 81, im. Skrzata Borodzieja w Poznaniu w roku 2011. W trakcie swojego stazu
na AGH w Krakowie w roku 2013, w ramach XllI Festiwalu Nauki w Krakowie zaprezentowata
film pt.:”Diody molekularne oparte na uktadach fuleren-chromofor organiczny”.

Dr Kornelia Lewandowska brata udziat, jako wykonawca, w 2 projektach naukowych
finansowanych ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2 projektach
finansowanych ze $rodkdow Narodowego Centrum Nauki. Najnowszy z tych projektow pt.
,Wytwarzanie i wtasciwosci optoelektroniczne kompozytéw na bazie tlenku grafenu”, w
ramach konkursu OPUS 9 konczy sie w 2020 r. W latach 2013-2015 realizowata jako
wykonawca projekt uczelniany pt. ,Ocena trwatosci nowych analogéw cefemu”,. W latach
2012-2014, dr Kornelia Lewandowska byta kierownikiem projektu ,Charakterystyka
fotoelektrochemiczna cienkich warstw potprzewodnikéw organicznych”, realizowanego w
ramach programu FUGA (NCN) na Akademii Gdérniczo Hutniczej w Krakowie. W latach 2015-
2017 kierowata projektem w ramach programu IUVENTUS PLUS, pt. ,Synteza i wiasciwosci
fotoelektrochemiczne nowych uktadéw hybrydowych tlenku grafenu z modyfikatorami
organicznymi dla zastosowarnn w optoelektronice molekularnej”, finansowanym przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego. Powyzsze Swiadczy o umiejetnosci aktywnego
wtaczania sie habilitantki w badania naukowe w ramach réznych projektéw oraz umiejetnosci
zdobywania funduszy na swoje badania naukowe.

Podsumowujgc moja opinie, chciatbym podkresli¢, ze zaprezentowana przez dr Kornelig
Lewandowska rozprawa habilitacyjna spetnia wymagania ustawowe konieczne do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Jednoczesnie pozytywnie oceniam jej pozostate osiggnigcia
naukowo badawcze, ktore $wiadczg o jej samodzielnosci i dojrzatosci naukowej oraz jej
dorobek dydaktyczny i popularyzacyjny.

Cato$¢ osiagnie¢ uzasadnia wniosek o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych w dyscyplinie fizyka. Dlatego wnosze o dopuszczenie dr Korneli Lewandowskiej do
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dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.



