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Recenzja w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Dorocie Dardas

1. Podstawa prawna oraz dokumenty post¢powania habilitacyjnego.

Niniejsza recenzja zostata wykonana w zwiazku z decyzja (Uchwala nr 112/2024) Rady

Doskonataosci Naukowej i Rady Naukowej Instytutu Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk
w Poznaniu w dniu 9 marca 2024 r. o powotaniu recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Dorocie Dardas w dziedzinie nauk $cistych
1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Podstawe prawna recenzji stanowi art. 221 5 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 574 z pdzn.

zm.).

Recenzj¢ przygotowano w oparciu o nastepujace dokumenty:

Whiosek Habilitantki o wszczecie postepowania habilitacyjnego;
Dyplom doktora nauk fizycznych;

Autoreferat dotyczacy osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki;
Oswiadczenia Habilitantki i wspotautoréw opracowan naukowych;
Kopie prac stanowiagcych jednotematyczny cykl publikacji;

Wykaz osiaggnie¢ naukowych.

Habilitantka przedstawita osiagniecie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych. Na podstawie ztozonej dokumentacji nie stwierdzam, aby Habilitantka wczesniej
ubiegala si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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2. Podstawowe dane o Kandydatce.

Pani Dorota Dardas uzyskata tytul magistra inzyniera Fizyki w specjalnosci Fizyki
Materiatéw i Nanotechnologii, na Politechnice Poznanskiej w 1999 roku. Nastepnie, na podstawie
publicznej obrony rozprawy , Liniowy i kwadratowy efekt elektrooptyczny w chiralnych
smektykach.", ktora odbyla sie¢ w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w
Poznaniu, w dniu 30 maja 2006 roku zostat jej nadany stopien doktora nauk fizycznych.
Promotorem obydwu prac byt prof. dr hab. Wojciech Kuczynski.

Pani dr inz. Dorota Dardas swoja prace zawodowa zwigzata z Instytutem Fizyki Molekularnej
PAN w poznaniu juz w roku 1999, na stanowisku fizyka nastepnie jako doktorantka, a po
uzyskaniu stopnia doktora, od 2006 roku do dnia dzisiejszego, jako pracownik naukowy na
stanowisku adiunkta, z trzyletnig zmiang pracy na stanowisku asystenta w latach 2019-2022.

W tym okresie Pani doktor odbyta kilka stazy naukowych, pierwszy miesigczny w 2004 roku,
w Instytucie Fizyki Teoretycznej Landaua w Moskwie, ktory, pdzniej w latach 2011-2013,
zaowocowal wspolnym projektem badawczym Polskiej Akademii Nauk i Rosyjskiej Akademii
Nauk, dotyczacy wyznaczania potencjatu stabego kotwiczenia powierzchniowego w ciektych
krysztalach. W latach 2009-2019 w ramach wspotpracy oraz wspdlnych bilateralnych projektow
z Instytutem Fizyki Czeskiej Akademii Nauk w Pradze, Pani doktor odbyla cztery krdtsze staze.

W miegdzyczasie Pani doktor miatla dwie przerwy w dzialalnosci naukowej, zwigzane
z urlopami macierzynskimi (2000-2001, 2013-2014) oraz jedng dluzsza przerwe zwigzang
z problemami zdrowotnymi w latach 2015-2017. Nalezy rowniez podkresli¢, ze w latach 2006-
2023, Pani Dorota Dardas odbyta wiele szkolen zdobywajac dodatkowe kompetencje i techniki
edukacyjne w pracy z dzie¢mi/uczniami z deficytami rozwojowymi.

3. Informacja o osiggnieciach naukowych, aktywnosci naukowej, organizacyjnej
i popularyzatorskiej Kandydatki

Dorobek naukowy dr inz. Doroty Dardas obejmuje publikacje o tagcznym wspotczynniku
oddziatywania (Impact Factor) [F= 60,6 natomiast po uzyskaniu ostatniego awansu naukowego
wynosi: [F=57.9. Liczba cytowan prac Kandydatki, na dzien wszczecia postepowania, wynosita
238. Indeks Hirscha w tym czasie wynosil H=10. Jezeli odejmie si¢ samocytowania wszystkich
wspotautoréw to liczba cytowan spadnie ponizej dwustu a indeks Hirscha wyniesie 8. Lista JCR,
w dniu wszczecia postepowania habilitacyjnego, wskazywata 32 prac ze wspotautorstwem
Kandydatki, w tym 28 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora. Dorobek naukowy Kandydatki
obejmuje publikacje w czasopismach z pogranicza fizyki, inzynierii materialowej i chemii. Baza
Web of Science wskazuje, ze gtownym obszarem naukowym wskazanych wydawnictw jest fizyka
(37% prac). Druga dyscypling jest inzynieria materiatowa (33% prac) i kolejno: chemia (15.5 %
prac) oraz multidyscyplinarne nauki (14.5% prac). Niewatpliwie, czasopismem wiodacym w
dorobku Habilitantki jest Phase Transition (8 prac, co stanowi 26%), ktérego Impact Factor wynosi
obecnie 1,6 a liczba punktow ministerialnych (PM) réwna sie¢ 40. Kolejne czasopisma pod
wzgledem ilosci prac to: Opto-Electronics Review (IF=1.6; PM=100; 4 publikacje), Liquid Crystals
(IF=2.,2; PM=100 3 publikacje), Mol. Crys. Lig. Crys. (IF=0.7; PM=100; 3 publikacje).
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Kandydatka jest pierwszym autorem w 28% swoich prac a autorem korespondencyjnym
w 22% prac 1 w dwoch pracach jest jedynym autorem. Pozwala to na wniosek, ze w duzej czesci
badan Kandydatka odgrywala wiodaca role. Zaréwno tematyka jak i zakres badan w wielu
przypadkach odbiega w mniejszym lub wiekszym stopniu od nurtu badan dotyczacych gtownego
osiagniecia naukowego co $wiadczy o szerokim zakresie zainteresowan naukowych Habilitantki.
Kandydatka jest wspolautorka jednego rozdzialu w monografii dotyczacej interdyscyplinarnych
badan w naukach przyrodniczych i dwoch popularnonaukowych publikacji spoza listy JCR.

Reasumujac stwierdzam, ze Kandydatka ma réznorodny i cenny dorobek naukowy, o czym
$wiadczg liczne cytowania, a Jej dorobek zostat juz dostrzezony przez innych badaczy.

Na konferencjach krajowych i miedzynarodowych Kandydatka byla wspotautorem 12
referatdw) oraz 34 plakatow. Wyniki jej prac prezentowanych na konferencjach zostaty
opublikowane w materiatach pokonferencyjnych to jest 56 prac. Wyglosita sumarycznie 27
wykladow w ramach seminarium (16 w IFM PAN w poznaniu) oraz na specjalne zaproszenie
w jednostkach wspotpracujacych, gtéwnie w osrodkach zagranicznych. Habilitantka brata aktywny
udzial przy organizacji konferencji naukowych, miedzy innymi prestizowej miedzynarodowe]
konferencji ciektokrystalicznej w 2010r w Krakowie jako czlonek komitetu organizacyjnego (23rd
ILCC), 13 konferencji organizowanej przez rzecz Nauki i Promocji TYGIEL. Habilitantka moze
pochwali¢ si¢ wieloletnig wspolpraca z osrodkami naukowymi zaréwno zagranicznymi jak i w
Polsce, pozwolg sobie tylko wymieni¢ te najwazniejsze: Instytut Fizyki Czeskiej Akademii Nauk
w Pradze, Instytut ,,Jozef Stefan” w Ljubljanie, Instytut Fizyki Teoretycznej Landaua Rosyjskiej
Akademii Nauk w Moskwie, Wydzial Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, Uniwersytet
Jagiellonski czy Wojskowa Akademia Techniczna i szereg innych. Wspotpraca ta zaowocowala
kilkoma projektami w ramach umowy bilateralnej z Akademiami Nauk w tym (RAN i CZAN) w
latach 2010-2018. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka byta wykonawca w 3 projektach
KBN, w tym w projekcie promotorskim. Po uzyskaniu stopnia doktora brata udziat w 4 projektach
badawczych finansowanych z funduszy panstwowych, jeden raz jako kierownik projektu. Od 2021
roku brala udzial w pieciu projektach o charakterze proekologicznym, petnige dwukrotnie funkcje
kierownika przedsiewziecia i trzykrotnie jako koordynator w IFM PAN. Roznorodnos¢ tematdéw
projektow oraz wspolpraca z osrodkami zagranicznymi data mozliwos$¢ Pani doktor zdoby¢ duze
doswiadczenie eksperymentalne.

Kandydatka jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Materials (MDPI), w ktorym
peini role redaktora naukowego czasopisma, recenzenta oraz redaktora goscinnego wydania
specjalnego. Wykonata kila recenzji artykutéw naukowych w czasopismach takich jak: Materials,
Crystals, Acta Physica Polonica A oraz trzykrotnie recenzowala rozdzial monografii naukowe;,
wydawnictwa TYGIEL.

Habilitantka moze pochwali¢ si¢ bardzo bogata dzialalnoscia popularyzujacg nauke oraz
dydaktyczna, bioragc pod uwage, ze wywodzi sie z osrodka, ktéry nie prowadzi dzialalnosci
dydaktycznej. W latach 2018-2023 pehita funkcje promotora pomocniczego pracy, ktdéra
realizowana byta calkowicie w IFM PAN. Byla réwniez promotorem pracy magisterskiej
obronionej w 2023 roku oraz jednej pracy inzynierskiej. W ramach wspélpracy dydaktycznej z
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Politechnikg Poznanska wielokrotnie sprawowata formalng opieke nad studentami pierwszego
i drugiego stopnia ksztalcenia w ramach pracowni specjalistycznych oraz praktyk studenckich
realizowanych w IFM PAN.

Imponujaca jest aktywno$¢ popularyzacji nauki o bardzo réznorodnej tematyce wsrod dzieci
1 mlodziezy. Do najwazniejszych naleza: Noc Naukowcow pod tytutem ,,W labiryncie Fizyki”

w roku 2023 oraz w 2021 r. z tematem ,,Mikros$wiat cieklych krysztatow w okularze mikroskopu™.
Kolejnym waznym przedsiewzigciem jest projekt HORIZON-MSCA-2022-CITIZENS w ramach,
ktoérego Habilitantka przeprowadzita wiele eksperymentéw fizycznych dla szkét oraz Poznarnski
Festiwal Nauki i Sztuki w 2022/23. Wiele innych warsztatow naukowych, wykladow
popularnonaukowych z dziedziny fizyki, ale przede wszystkim pokazujac fascynujacy $wiat
cieklych krysztaléw uczniom i studentom, promujac tym samym IFM PAN.

Do osiggnie¢ organizacyjnych kandydatki mozna zaliczy¢ rowniez organizacje i modernizacje
stanowisk laboratoryjnych w IFM PAN, do najwazniejszych naleza: stanowisko do pomiaru
wlasnosci lepko sprezystych w stabym polu elektrycznym oraz stanowisko do pomiaru
dwdjlomnosci optycznej przy uzyciu fotoelastycznego modulatora swiatla jak rowniez udzialt w
tworzeniu Laboratorium Anizotropii Optyczne;.

4. Ocena wskazanego przez Kandydatke osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt.2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.), Habilitantka
przedstawila cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych objety wspolnym tytutem:
“gfekty wiskoelastyczne w chiralnych cieklych krysztalach ferroelektrycznych
i antyferroelektrycznych”. Cykl ten zawiera 8 artykuldéw wspotautorskich opublikowanych
w czasopismach z listy JCR pomiegdzy rokiem 2009 a 2023. Wszystkie publikacje ukazaly si¢
w renomowanych czasopismach z dyscypliny fizyki i inzynierii materiatowej o sumarycznym
wspotczynniku oddziatywania (Impact Factor) IF=12.

Szes¢ prac majg wielu autorow (HI-HS5, H8) a Habilitantka jest pierwszym autorem
i zardéwno autorem do korespondencji w trzech z nich (H3, H4, H8) natomiast dwie z cyklu to prace
jedno autorskie (H6, H7). Habilitantka nie okresla procentowego udzialu wspdtautorow
w poszczegolnych publikacjach a merytoryczny wktad w powstanie kazdej pracy. Zgodnie
z o$wiadczeniami przedstawionymi w wykazie osiagnig¢ naukowych wktad Habilitantki
w powstanie tych prac polegat gtéwnie na:

- przygotowaniu komorek elektrooptycznych wraz z porzadkowaniem materialow

ciektokrystalicznych,

- wykonywanie pomiar6w, analiza wynikow, wykonywanie obliczen,

- przygotowanie i charakteryzacja badanych materialow,

- opracowanie koncepcji kalibracji odpowiedzi elektrooptycznej do wyznaczania wlasnosci,

lepkosprezystych chiralnych ciektych krysztatow,
- udzial w opracowaniu i pisaniu publikacji.
Podsumowujac Habilitantka, mozna powiedzie¢ ogolniej, w kazdej publikacji brata udzial
w przygotowaniu eksperymentu i pomiarach, analizowata wyniki oraz brata udzial w przygotowaniu
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manuskryptu artykulu, natomiast w trzech pracach (H6-H8) samodzielnie sformulowata problem
badawczy, opracowala koncepcje 1 metodologie badan. Mam mala uwage, dotyczaca okreslaniu
indywidualnego wkladu dotyczacego wykonywaniu pomiardéw, uwazam, ze bardziej wskazane
byloby precyzyjnie okresla¢ jakiego typu pomiary kto wykonal, zamiast pisa¢ w o$wiadczeniu np.
brala czesciowo udzial, na tej podstawie trudno ocenié jakie pomiary kto wykonat. Biorac pod uwage
przedstawione oswiadczenia wspoOlautor6w mozna stwierdzi¢, ze wudzial Habilitantki
w wymienionych wyzej publikacjach jest znaczacy.

Wszystkie prace dotycza badan wilasciwoscei elektrooptycznych oraz lepkosprezystych
materiatow cieklokrystalicznych tworzace faze ferroelektryczna i antyferroelektryczng. Cykl prac
koncentruje si¢ na okresleniu kluczowych parametrow mechanicznych, takich jak wspotczynnik
lepkosci rotacyjnej oraz wspdlczynnik sprezystosci skretnej, w kontekscie ich praktycznego
zastosowania w urzadzeniach elektrooptycznych. Przeprowadzone badania mialy na celu proby
znalezienia uniwersalnej] metody pomiarowej, pozwalajacej na dokladne wyznaczenie efektéw
lepkosprezystych w chiralnych ciektych krysztalach oraz ich mieszaninach, w warunkach

laminarnego przeplywu i malych deformacji, a co za tym idzie zastosowanie zewngtrznego pola
elektrycznego o matym natezeniu, co jest szczegoOlnie istotne dla poprawy wydajnosci
i efektywnosci wyswietlaczy cieklokrystalicznych. Wlasciwosei  fizyczne materiatow
cieklokrystalicznych s3 zwigzane glownie z symetria fazowa, a najwazniejsza ich cecha,
decydujaca o ich rozlicznych zastosowaniach, jest tatwos¢ sterowania anizotropig ich wlasciwosci
(gtownie optycznych) przez zewngtrzne pola oraz efekty powierzchniowe. Dlatego rozwazajac
mozliwo$¢ zastosowania ich w nastepnej generacji wyswietlaczy 3D, wyswietlaczy dla
telekomunikacji czy przestrzennych modulatorow $wiatla i innych szybkich przetagcznikéw, nalezy
przede wszystkim wzia¢ pod uwage parametry okreslajace lepkos¢ i sprezystosé tych materiatow
oraz dokona¢ dokladnej oceny jak zewnetrzne pola/efekty powierzchniowe wplywaja na
uporzadkowanie, a poprzez to na dynamike i anizotropowe wlasciwosci fazy cieklokrystaliczne;j.
Generalnie, cykl mozemy podzieli na cztery tematy badawcze, ktére sg $cisle ze sobg
powigzane:
- Eksperymentalne wyznaczanie wspotczynnikdéw lepkosci i sprezystosci rotacyjnej (prace:
H1-H7)
- Badanie liniowych i nieliniowych efektéw elektrooptycznych, z naciskiem na mechanizmy lezace
u podstaw tych efektéw oraz ich zalezno$¢ od temperatury (prace: H3, H4).
- Badanie wplywu efektow powierzchniowych oraz pola elektrycznego (matych i duzych
deformacji) na wtasciwosci lepkosprezyste i elektrooptyczne (praca HS)
- Badanie wplywu fotowybielania laserowego na zjawisko kotwiczenia i tym samym na
wlasciwosci elektrooptyczne [HS].
Do pelnego opisu wlasciwosci lepkosprezystych 1 elektrooptycznych materiatow

o wlasnosciach ferro- i antyferroelektrycznych, nieodzowne byto przeprowadzenie pomiaréw oraz
odpowiednich obliczen wielkosci fizycznych takich jak: polaryzacji spontanicznej, skoku sruby,
kata pochylenia molekul; liniowy wspolczynnik elektrooptyczny oraz czasu relaksacji.
W pracach badano chiralne materiaty cieklokrystaliczne z rézng sekwencja przejs¢ fazowych,
dodatkowo w pracach (H6, H7) badano mieszaniny dwoch materiatlow ferroelektrycznych, ktére
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roznity si¢ wspdtezynnikami lepkosprezystymi.

W pracach H1 i H2 na podstawie pomiaru polaryzacji spontanicznej, skoku helisy, kata
pochylenia i relaksacji dielektrycznej wyznaczono wspotczynniki lepkosci rotacyjnej i sprezystosci
w funkeji temperatury. W pracy zbadano wplyw orientacji ciektego krysztatu, grubos¢ komorki
elektrooptycznej na badane wtasciwosci wiskoelastyczne, co miato ogromne znaczenie pod katem

aplikacyjnym tych materiatlow. Podobne podejscie oraz wyznaczenie temperaturowej zaleznosc¢
wspolczynnika sprezystosci w fazie antyferroelektrycznej ze strukturg helikoidalng zastosowano
w pracy H4.

Praca H3 opisywala zjawiska elektrooptyczne wywolane stabymi polami elektrycznymi,
znacznie nizszymi od tych potrzebnych do rozwiniecia helisy, w cienkich, planarnych probkach
chiralnych ciektych krysztalow z faza ferro i antyferroelektryczng. Zauwazono, iz zewngtrzne pole
elektryczne powoduje powstawanie dwoch efektéw: pierwszy to deformacja helikoidy wraz ze
zmiang potozenia osi optycznej o kat, ktéry jest proporcjonalny do natezenia pola drugi powoduje
zmiane ksztattu indykatrysy optycznej proporcjonalnej do kwadratu pola. Zastosowano nowa
metode pomiaréw elektrooptycznych, ktéra pozwolita na okreslenie bezwzglednych wartosci
wspolczynnikow liniowych i kwadratowych.

W pracy HS5 poréwnano ze sobg rozne metody wyznaczania wlasciwosci wiskoelastycznych
(tj. wspdlezynnikéw lepkosci i1 sprezystosci rotacyjnej) dla chiralnej fazy smektycznej.
Skoncentrowano si¢ na metodach wyznaczania wlasciwosci lepkosprezystych w warunkach
niewielkiego wplywu oddzialywan powierzchniowych i w obecnosci niewielkich deformacji
oraz porownano je z eksperymentami przetaczania wywotanymi przeplywem turbulentnym.
Zaobserwowano silng korelacje sposobu uporzadkowania materialu oraz grubosci komorki
elektrooptycznej na wyznaczane stale materiatlowe.

Podsumowujac wyniki otrzymanych w ramach prac H1-H7, mozna jednoznacznie stwierdzi¢,
iz wlasciwosci lepkosprezyste smektycznych materiatow cieklokrystalicznych silnie zaleza od
chiralnosci molekularnej co z kolei wplywa na podatnos¢ na pole elektryczne oraz od ilosci
i charakteru przejs¢ fazowych.

W pracy H8 zbadano efekt laserowego fotowybielania na wiskoelastyczne wiasciwoscei
chiralnych ciektych krysztalow. Materiat cieklokrystaliczny domieszkowano nanoczastkami ztota
oraz fotoizomeryzujacym barwnikiem DANS. Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano, ze
metoda fotowybielania laserowego (znana rowniez jako fotowypalanie) wplywa na intensywnosé
Swiatla przechodzacego przez materiat CK, ale nie zmienia jego struktury ani uporzadkowania.
Zaobserwowano, ze fotowybielanie laserowe materialu CK stabilizuje caly uktad, poprawiajac
efekt kotwiczenia. Tym samym metoda ta moze by¢ stosowana do stabilizacji metastabilnych
uktadéw cieklokrystalicznych.

Wilasciwosci lepkosprezyste sa jedna z najbardziej fundamentalnych wtasciwosci materiatow
cieklokrystalicznych, gtownym problemem w wyznaczaniu tych wlasciwosci jest mnogosé
parametrow fizycznych potrzebnych do okreslenia wartosci statych sprezystosci i lepkosci.
Habilitantka w swojej wieloletniej pracy nad tymi zjawiskami przeanalizowala teoretycznie jak
i eksperymentalnie wiele roznych metod pomiarowych umozliwiajacych pelng charakterystyke
wlasciwoscei wiskoelastycznych dla smektycznych materiatow ciektokrystalicznych oraz ich
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mieszanin. Habilitantka w swoim przewodniku podsumowata, iz sposdéb wyznaczenia
wiskoelastycznych statych materialowych zalezy gtownie od sposobu zastosowania/przeznaczenia
badanych materiatow. Jezeli potrzebujemy informacji dotyczacych statych mechanicznych typu
objetosciowego, wowczas najpewniejsze bedzie zastosowanie grubej komodrki homeotropowej do
wszystkich wyznaczanych parametrow, natomiast w przypadku materiatow do zastosowan, gdzie
ciekly krysztal jest stabilizowany powierzchniowo najbardziej odpowiednia jest metoda
wykorzystujaca liniowy wspolczynnik elektrooptyczny w warunkach matych odksztatcen.

4. Pozostale uwagi oraz podsumowanie

Praca habilitacyjna i dorobek naukowy dr inz. Doroty Dardas zastuguja na pozytywna oceng.
Uwazam, ze Habilitantka wniosta znaczny wklad do rozwoju badan materiatow
ciektokrystalicznych dla urzadzen optoelektronicznych. Podkresli¢ nalezy, ze Habilitantka,
w swoich zainteresowaniach naukowych nie ograniczata si¢ tylko do badan wlasciwosci
lepkosprezystych i elektrooptycznych smektycznych cieklych krysztaldéw. Habilitantka réwniez
zajmowala si¢ badaniem wilasciwosci optycznych materialdéw nematycznych, smektycznych, jak
i kompozytow cieklokrystalicznych, poprzez wyznaczanie dwojlomnosci optycznej réznymi
metodami. Wyznaczala rowniez skok Sruby helikoidalney w  materialach  ferro
i antyferroelektrycznych domieszkowanych nanoczastkami oraz statag Kerra dla materialéw z faza
niebieska.

Przedstawiony w recenzji opis badan prezentowanych w pracach z cyklu jest ze wzgledow
oczywistych bardzo ograniczony, jednak upowaznia do stwierdzenia, ze przedstawiony cykl
publikacji jest spojny tematycznie i stanowi znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny naukowej, co jest
ustawowym warunkiem, ktory powinno spelni¢ osiagniecie naukowe. Osiggniecia naukowe
zaprezentowane Ww rozprawie habilitacyjnej, cenny dorobek popularno-naukowy, szeroka
wspolpraca zarowno z naukowymi osrodkami krajowymi jak i zagranicznymi w pelni uzasadniaja
rozpoczecie staran o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

5. Koncowa konkluzja

Na podstawie analizy zlozonej dokumentacji oraz oceny dorobku naukowego Habilitantki
stwierdzam, ze pani dr inz. Dorota Dardas spetnia wymogi stawiane w artykule 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.),
a w szczegodlnoscei:

1) posiada stopien doktora

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
nauki fizyczne jako cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych

3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni,

4) wykazuje si¢ ponad przecietng aktywnoscig popularyzatorska nauki.

W zwiazku z powyiszym, wyrazam pozytywna opini¢ o przedstawionym osiggnieciu
i wnioskuje¢ o przeprowadzenie dalszych czynno$ci w postepowaniu o nadanie Pani dr inz.
Dorocie Dardas stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
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