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Wprowadzenie:

Chociaz najlepiej znanym i przebadanym materiatem dwuwymiarowym jest grafen, istnieja
inne materiaty o strukturze warstwowej, ktore mozna rozdzieli¢ na pojedyncze warstwy.
Zaliczamy do nich heksagonalne fazy dwusiarczku molibdenu MoS,, dwusiarczku wolframu
WS, i azotku boru BN. Glowna réznica migdzy tymi materiatami a grafenem polega na tym,
ze sg izolatorami. Uktady warstwowe zbudowane z grafenu i tych materialdw moga znalez¢
zastosowanie w spintronice. Stworzono juz pierwsze tranzystory i komorki trwatej pamieci
bazujace na uktadach warstwowych zawierajacych grafen i warstwe jednego warstwowych
izolatoréw. O ile jednak grafen jest juz dobrze przebadanym materialem, wtasnos$ci
pojedynczych warstw dwusiarczkéw molibdenu i wolframu jak roéwniez azotku baru nie sg
jeszcze dostatecznie zbadane. Wiadomo na przyktad, ze cze¢$ciowa eksfoliacja tych
materialdw generuje wlasnos$ci magnetyczne, ktorych pochodzenie nie jest do konca
wyjasnione. Moze to by¢ tak uporzadkowanie stanéw brzegowych jak i centréw zwracanych z
defektami powierzchniowymi. Jednak oddzialywanie migdzy warstwami zmienia, badz
maskuje wlasno$ci pojedynczych warstw.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem naukowym jest okreslenie Zrodta magnetyzmu i jego charakteru w pojedynczych warstwach
MoS,, WS; i BN dobrze zdyspergowanych w diamagnetycznym medium.

Gtowng metodg badawczg bedzie elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Ta metoda
pozwala bada¢ zawarte w sieci krystalicznej momenty magnetyczne, ktorych intensywnos$¢
jest proporcjonalna do paramagnetycznej podatnosci magnetycznej. Ale EPR umozliwia
réwniez obserwacj¢ sygnatu rezonansu ferromagnetycznego (FMR). Badania sygnatu FMR
pojedynczych warstw pozwoli rozrdézni¢ magnetyzm krawedziowy — jednowymiarowy od
powierzchniowego.

Badania EPR bedg uzupetnione badaniami podatno$ci magnetycznej innymi metodami.
Realizacja tej pracy wymaga roéwniez charakterystyki powierzchni probki takimi metodami
jak AFM (mikroskop sit atomowych), skaningowa mikroskopia elektronowa i spektroskopia
Ramana. Czg¢$¢ tych badan zostanie wykonana we wspotpracy z innymi badaczami ale
metody inne kandydat bedzie musiat opanowac. Realizacja pracy wigze si¢ tez z
opanowaniem technologii przygotowania i ewentualnej modyfikacji pojedynczych warstw
badanych materialow



