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Wprowadzenie:

Krystaliczne przewodniki organiczne (sole z przeniesieniem fadunku) sg bardzo atrakcyjnymi
obiektami dla badan podstawowych ze wzgledu na bogactwo stanéw elektronowych i
magnetycznych (niskowymiarowos¢, korelacje elektronowe, sprzezenia elektron-fonon, fale
gestosci tadunku, fale gestosci spindw, etc.), a takze ze wzgledu na potencjalne mozliwosci
zastosowan w elektronice i spintronice molekularnej. W Zakladzie Krysztatow
Molekularnych IFM PAN, wykorzystujac roézne techniki spektroskopii w podczerwieni (IR) i
Ramana, prowadzimy badania tych materialdw w szerokim zakresie temperatur, gtéwnie soli
utworzonych przez pochodne TTF (tetratiofulwalen) z réznymi akceptorami elektronow.
Szczegodlng uwage przywigzujemy do uktadéw wykazujacych wiasnosci dwufunkceyjne, tzn.
wlasnosci przewodzace i1 magnetyczne, albo wlasno$ci przewodzace 1 chiralnos¢. W
widmach IR tych krysztalow wystepuja pasma elektronowe zwigzane z przeniesieniem
tadunku oraz pasma oscylacyjne, bedace przejawem sprzezen elektronow z drganiami
wewngetrznymi molekut. Dzigki analizie pasm elektronowych w widmach IR mozemy opisaé
strukturg elektronowa krysztatu. Z drugiej strony widma oscylacyjne (IR i Raman) pozwalaja
na okreslenie rozktadu gestosci tadunku na molekutach i jej ewentualnych zmian
spowodowanych przemianami fazowymi. Przewiduje si¢, ze doktorant zostanie wiaczony do
programu wspdlpracy z Uniwersytetem w Sztutgarcie (Niemcy), gdzie bedzie wykonywat
cz¢$¢ pomiarow.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem pracy beda badania struktury elektronowej, rozkladu gestosci tadunku, sprzezen
elektronéw z drganiami molekut i przej$¢ fazowych w krysztatach nowych przewodnikéw i
nadprzewodnikéw organicznych, w tym rowniez wykazujacych wiasnosci dwufunkcyjne.
Podstawowym zadaniem doktoranta beda badania widm odbiciowych IR w $wietle
spolaryzowanym w funkcji temperatury (T=5-300 K) przy uzyciu spektrometru FT-IR Bruker
Equinox 55 (FIR, IR, NIR) wyposazonego w mikroskop Bruker Hyperion 1000.
Uzupelnieniem badan widm IR beda pomiary widm rozproszenia Ramana (takze w zalezno$ci
od temperatury) przy pomocy spektrometru Labram HR HORIBA Jobin Yvon,
wyposazonego w dwa lasery: laser He-Ne (Aexc=633 nm) oraz przestrajalny laser argonowy
Stabilite 2017 (kilka linii w zakresie 454 - 514 nm). W miar¢ potrzeby beda prowadzone
réwniez badania widm absorpcyjnych w zakresie widzialnym i nadfiolecie, oraz fluorescencji.
Podczas pobytow na Uniwersytecie w Sztutgarcie doktorant wykonywa¢ bedzie gléwnie
pomiary widm IR pod cisnieniem hydrostatycznym.



