Wplyw zaburze tamigcych symetig na efekt Kondo w paskach grafenowych.
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Wprowadzenie:

Proponowane badania stanawies¢ dynamicznie rozwijajcej sk dziedziny — elektroniki
spinowej (spintroniki). Badania te stymulowanasxzliwosciami praktycznego
wykorzystania efektéw zataych od spinu w elementach pamj gtowicach twardych
dyskéw i komputerach kwantowych. Tematyka pracytaidkiej dotyczy bedzie opisu
transportu w niedawno odkrytej nowej alotropowejre wegla - grafenie ( nagroda Nobla
2010). Ta pojedyncza warstwa atomowgla ma unikalne wtasgoi elektryczne i
mechaniczne i prognozujezsie wkrétce zagpi ona krzem w nanoelektronice.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze.

W ramach badapodgty zostanie problem wzajemnego wptywu na transgibriych
oddziatywa, efektéw interferencyjnych i drgasieci w tych uktadach. Gtéwnym zadaniem
bedzie modelowanie transportu w zakresie wysnia wielocialtowego rezonansu Kondo.
Mikroskopia sit atomowych unitiwia osadzanie atoméw na powierzchni grafenu w
dowolnych potaeniach, a mikroskopia skaningowa utiia badanie lokalnych wasdoi
transportowych. Dla paskéw grafenowych orskapnej szerokixi pojawiap sie
zlokalizowane stany krayziowe magce silny wptyw na charakterystyki transportowe.
Celem pracy &dzie analiza wspétzawodnictwa ¢dizy poradkiem magnetycznym a
tworzeniem singletu Kondo dlandych potaen domieszek, zmieniagej sk ilosci nasnikow,
réznej geometrii paskow grafenowych oraz wptywu zabtuzewretrznych takich jak pole
magnetyczne lub polaryzacja elektrod. Dokonanaanisisymulacja wynikdw obserwaciji
mikroskopii skaningowej wskazigych na wystpienie efektu Kondo w grafenie
domieszkowanym kobaltem.

W ramach studiow kandydat ugruntuje sawajedze z mechaniki kwantowej i fizyki ciata
statego i zapoznagk metodami teoretycznego opisu uktadow kwantowsyshinym
oddziatywaniem. Udoskonali umégnosci lub zapozna giz programowaniem w
Mathematice,gzyku C++ lub Fortranie.



