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Petzanie scian domenowych (wall creeping)
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Thermally activated wall creeping is a reversal process
occurring in films as well as in bulk material, when a dc
field slightly smaller than the wall motion coercive force
H, is applied paraliel to the easy direction. When the
energy increase related to a small movement of the wall
(Barkhausen jump) is comparable with 4T, a finite proba-
bility exists that this movement will take place without
the necessary increase of the applied field. In normal Ni-Fe
films with relatively small H.’s, the magnetostatic coupling
along the wall seems to allow only large Barkhausen
jumps, so that thermally activated wall creeping does not
occur. However, in films with relatively large H_/’s this
kind of creeping is observed.”””

S. Middelhoek, D. Wild, IBM Journal, styczen 1967, 93

41 m/s

H (kOe)

FIG. 2. (a),(b): MDW velocity versus applied magnetic field
at room temperature (v in m/s). The dashed line in (a) is
the linear fit of the high field part (H > 0.86 kOe) and the
arrow marks its intersection with the line v(H) = 0. This is
the definition of H ;.

0.35 nm/s

S. Lemerle et al., Phys. Rev. Lett. 80, 849 (1998)
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Petzanie scian domenowych (wall creeping)
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% odpowiedniego czasu dziatania, jest wystarczajace
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W omawianej pracy badany » Przesuniecie petli minorowej Hs

byt gtéwnie obszar warstwy magnetycznie miekkiej, w

charakteryzujacy sie duzym stanie gdy moment magnetyczny

gradientem oddziatywania warstwy twardej skierowany jest

miedzy warstwami Co. ,,do gory”, jest miarg oddziatywania
miedzy warstwami kobaltu.
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Struktura domenowa obserwowana za pomocg magnetycznej
mikroskopii Kerra (konfiguracja prostopadta) — zmiana polaryzacji
Swiatta odbitego od powierzchni materiatu magnetycznego
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Predkosc¢ propagacji sciany domenowej w obszarze z zaniedbywalnym sprzezeniem
miedzy warstwami Co opisywane jest wyrazeniem dla propagacji typu ,creep”
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FIG. 3. Natural logarithm of the DW velocity v (expressed in m/s), in the
Co® layer versus H'/* for a Co™ /Pt-wedge/Co® layered film determined for
a spacer layer thickness 7py =6.6nm (x=17mm), i.e., in the range corre-
sponding to a weak interlayer coupling. The inset shows difference domain
images where the upper dark area corresponds to the area reversed by the

sum of consecutive field pulses.
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Propagacja sciany domenowej w obecnosci gradientu oddziatywania ferromagnetycznego
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Propagacja sciany domenowej w obecnosci gradientu oddziatywania ferromagnetycznego
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FIG. 4. DW velocity, v, as a function of IA,\‘—mm'(liJmlc (position along the

Pt wedge). The measurements were perfqrmed for magnetic fields higher
and smaller than H, . The solid lines wefe calculated using Eq. (2) for vg
determined from the results presented in Hg. 3 and for P =98 (this value is
smaller than that (102) determined from Hig. 3), and for linear dependence
H,,is (x) (shown in the upper panel).
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FIG. 4. DW velocity, v, as a function of the x-coordinate (position along the
Pt wedge). The measurements were performed for magnetic fields higher
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Oddziatywanie miedzy warstwami Co
prowadzi do ttumienia termicznie
aktywowanego petzania
magnetycznej sciany domenowej w
warstwie miekkiej magnetycznie.
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Wnioski:

e ruch Sciany domenowej w warstwie miekkiej magnetycznie okreslony jest sumg
pola zewnetrznego oraz pola zwigzanego z ferromagnetycznym oddziatywaniem
z sgsiednimi warstwami magnetycznymi

e W obszarze z gradientem oddziatywania miedzywarstwowego mimo
jednorodnosci zewnetrznego pola magnetycznego efektywne pole jest funkcjg
potozenia — pole lokalne

e ruch sciany domenowej w warstwie miekkiej hamowany jest w przypadku ruchu
do obszardw o silniejszym oddziatywaniu i przyspieszany gdy ruch odbywa sie w
Kierunku obszarow o stabszym oddziatywaniu; w drugim przypadku ,,malejace” w
trakcie ruchu sciany oddziatywanie prowadzi do zwolnienia propagac;ji
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